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Poglavlje 1: Zasto da ucenici kreiraju izlozbe u STEM-u?

Uvod u STEM obrazovanje i prednosti STEM kustosiranih izloZbi

1.1. Sto je STEM?

U danasnjim raspravama cesto se spominju STEM izlozbe i njihove potencijalne koristi za uéenike. No,

Sto su STEM izlozbe?

STEM obrazovanje odnosi se na interdisciplinarni pristup ucenju koji integrira predmete znanosti,
tehnologije, inZenjerstva i matematike. Umjesto da se ovi predmeti poducavaju odvojeno, STEM
obrazovanje naglasava njihovu medusobnu povezanost i primjenu u kontekstu stvarnog Zivota. Cilj
STEM obrazovanja je opremiti u¢enike znanjem, vjesStinama i kompetencijama potrebnim za uspjeh u

svijetu koji je sve vise voden tehnologijom i usmjeren na inovacije.

U STEM obrazovanju uéenike se potice da sudjeluju u prakti¢nim, istraZivacki usmjerenim iskustvima
ucenja koja promicu kriticko razmisljanje, rjeSavanje problema, kreativnost, suradnju i komunikacijske
vjestine. Kroz prakti¢ne aktivnosti, projekte, eksperimente i stvarne izazove, ucenici istrazuju principe
i prakse znanosti, tehnologije, inZenjerstva i matematike, cesto radeci u timovima kako bi rijesili

sloZzene probleme i osmislili inovativna rjesenja.

STEM obrazovanje ima za cilj pripremiti u¢enike ne samo za akademski uspjeh, veé i za buduée karijere
u podrucjima kao Sto su inZenjering, racunalne znanosti, zdravstvena zastita, znanost o okoliSu i mnoge
druge. Naglasava razvoj vjestina 21. stolje¢a koje su kljuéne za uspjeh u promjenjivoj globalnoj

ekonomiji, ukljucujudi prilagodljivost, otpornost, digitalnu pismenost i poduzetnicki nacin razmisljanja.

CRITICAL THINKING

/-t
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U konacnici, STEM obrazovanje nastoji potaknuti znatiZelju, razviti strast prema cjeloZivotnom ucenju
i osnaziti ucenike da postanu informirani, angaZirani i inovativni dionici drustva. U sljedeé¢im

poglavljima bit ¢e opisani najvazniji aspekti ove metodologije.

1.2. Uvod

Nakon jasne predodzbe o tome Sto je STEM, u ovom ¢emo poglavlju istraziti razloge za ukljucivanje
izloZbi koje kreiraju ucenici u STEM obrazovanje. Istrazit éemo brojne prednosti koje ove izloZzbe nude

te njihovu uskladenost s obrazovnim ciljevima, naglasavajuci zasto su vrijedni pedagoski alati.

1.3. Ciljevi

- Objasniti prednosti izloZbi koje kreiraju u¢enici u STEM obrazovanju.
- Raspraviti kako se ove izloZbe uskladuju s obrazovnim ciljevima i ishodima ucenja.

- Pruziti uvid u ulogu sudjelovanja ucenika u kreiranju izlozbi i njihov utjecaj na ishode ucenja.

1.4. Prednosti izlozbi koje kreiraju ucenici

Sudjelovanje ucenika u kreiranju izlozbi donosi mnoge prednosti kako za uéenike tako

\ i za nastavnike. TE prednosti ukljucuju:

e Poboljsano ucenje: Sudjelovanje u procesu kreiranja produbljuje razumijevanje STEM

koncepata jer ucenici imaju priliku dubinski istraziti teme iz razlicitih perspektiva.

e VlasniStvo i odgovornost: Ucenici preuzimaju vlasnistvo nad sadrZajem i prezentacijom

izlozbe, Sto potice osjecaj odgovornosti za vlastito ucenje.

e  Kriticko razmisljanje i rjeSavanje problema: Kreiranje izlozbi zahtijeva od ucenika da kriticki
procjenjuju informacije, rjesavaju probleme i donose odluke, usavrsavajuci svoje analiticke

vjestine i vjestine rjeSavanja problema.
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¢ Komunikacijske vjestine: Predstavljanje svog rada pred publikom poboljSava komunikacijske
vjesStine ucenika, ukljucujuci verbalnu komunikaciju, vizualnu komunikaciju i sposobnost

ucinkovitog prenosenja sloZenih ideja.

YR

|

e Suradnja i timski rad: Suradnja s
vrSnjacima, nastavnicima i drugim
dionicima razvija vjestine timskog
rada i potice osjecaj zajednistva

medu ucenicima.

e Primjena u stvarnom Zivotu: lzloZbe pruzaju u€enicima priliku da primijene STEM znanje i

vjestine u stvarnom Zivotu, spajajudi teoriju s praksom.
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1.5. Uskladenost s obrazovnim ciljevima

Izlozbe koje kreiraju ucenici snazan su obrazovni alat koji se uskladuje s razli¢itim obrazovnim ciljevima
i ishodima u STEM obrazovanju. Jedna od glavnih prednosti je savladavanje sadrzaja. lzlozbe
omogucuju ucenicima da pokaZzu svoje razumijevanje STEM koncepata i principa na opipljiv i smislen
nacin. Kroz kreiranje izlozbi, ucenici mogu prikazati svoje znanje i primijeniti ono $to su naucili u

prakti¢nim, stvarnim kontekstima.

Stovide, proces kreiranja izlozbi poti¢e ucenje temeljenog na ispitivanju. Uenici se upustaju u
istrazivanje pitanja, prikupljanje dokaza i donosenje zakljucaka, Sto su klju¢ni aspekti znanstvene
metode. Ovo potice dublje razumijevanje predmetnih sadrzaja jer ucenici aktivno sudjeluju u procesu
ucenja umjesto da pasivno primaju informacije. To njeguje osje¢aj za istraZivanje i samostalno

razmisljanje, te potice intelektualnu znatizelju i razvoj kritickog misljenja.
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Kreiranje izlozbi takoder potice kriticko razmisljanje. Ucenici moraju kriticki procijeniti informacije,
izvore i dokaze dok odlucuju sto ukljuditi u svoje izloZzbe. Ovaj proces zahtijeva od njih da procijene
vjerodostojnost svojih izvora, analiziraju podatke i donose odluke na temelju kritickog razmisljanja.
Sudjelovanjem u ovim aktivnostima, ucenici razvijaju vjestine kritickog razmisljanja koje su klju¢ne za

uspjeh u STEM podrucjima i Sire. UCe pristupati problemima sustavno i razmatrati razlicite perspektive

prije donosenja zakljucaka.

Osim kritickog razmisljanja, izloZbe pruzaju i prostor za
kreativnost i inovaciju. Dizajniranje i provedba
zanimljivih izloZzbi omoguduju ucenicima da oslobode
svoj kreativni potencijal. Moraju razmisljati izvan okvira
kako bi stvorili izloZzbe koje ocaravaju i nadahnjuju

publiku.

Nadalje, predstavljanje svog rada pred publikom ja¢a komunikacijske i prezentacijske vjestine ucenika.
Uce kako jasno i ucinkovito prenositi slozene ideje kroz javni govor, vizualnu komunikaciju i
pripovijedanje. Ove vjesStine su neprocjenjive u bilo kojoj karijeri i pomazu uéenicima da postanu

samopouzdaniji komunikatori.

Na kraju, razvijaju se vjestine suradnje i vodstva. Rad na projektima izloZbi zahtijeva od ucenika da
suraduju s vrSnjacima, dijele ideje i rade na zajednickim ciljevima. Ova iskustva pomazu ucenicima da

razviju vjestine timskog rada i suradnje koje su kljuéne u modernom radnom okruZenju.

1.6. Zakljucak

Zakljucno, izlozbe koje kreiraju ucenici nude brojne prednosti koje su u skladu s obrazovnim ciljevima
u STEM obrazovanju. Aktivnim ukljucivanjem ucenika u proces kreiranja, nastavnici mogu poboljsati
ishode ucenja, poticati klju¢ne vjestine i stvoriti znacajna iskustva ucenja koja pripremaju ucenike za

uspjeh u 21. stoljecu.
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Poglavlje 2: Planiranje i proces razvoja
Kljucne faze STEM izlozbi, vremenski okvir i razmatranja za ucinkovito upravljanje

2.1. Uvod

Ovo poglavlje pruza pregled procesa planiranja i razvoja izlozbi koje kreiraju ucenici u STEM
obrazovanju. Razraduje klju¢ne faze, vremenske okvire i razmatranja za uspjesno provedbu projekta

izlozbe od pocetne ideje do realizacije.

2.2. Ciljevi

- Naglasiti klju¢ne faze planiranja i razvoja izlozbi koje kreiraju uéenici
- Pruziti smjernice za uspostavljanje vremenskih okvira i prekretnica za svaku fazu projekta
izlozbe.

- Istaknuti razmatranja za ucinkovito upravljanje procesom planiranja i razvoja.

2.3. Klju€ne faze planiranja i razvoja izlozbi

a) Konceptualizacija

Definiranje opsega, teme i ciljeva projekta izloZzbe koji su u skladu sa kurikulumom, interesima uéenika

ili mogucnostima izvedbe.

Planiranje izlozbe pocinje definiranjem okvira u
pogledu opsega, trajanja i ciljane publike.
S 1 .\ N Ovaj pocetni korak pomaze uskladivanju napora i

N\t

resursa dionika prema zajednickom cilju.

‘ IstraZivanje i odabir teme kljuéni su za fazu

konceptualizacije. To ukljuuje generiranje ideja, istraZivanje i angaZiranje dionika kako bi se

identificirale teme koje odgovaraju obrazovnim ciljevima, interesima ucenika i kontekstu zajednice.
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Nakon sto je tema definirana, postavljaju se jasni ciljevi kako bi se preciziralo Sto se izlozbom Zeli
postic¢i. Ciljevi pruzaju smjernice za planiranje i evaluaciju, utjecuéi na odluke o izboru sadrzaja,
strategijama angaZiranja posjetitelja i Zeljenim ishodima. Preporucuje se da ti ciljevi budu SMART

(Specifi¢ni, Mijerljivi, Ostvarivi, Relevantni, Vremenski ogranic¢eni) kako bi se osigurala jasnoca i

ucinkovitost.

Osiguravanje uskladenosti s obrazovnim ciljevima i
standardima je klju¢no. To se postiZe povezivanjem teme i
ciljeva izlozbe s kurikulumom, omogudujudi joj da sluZi kao
znacajna nadopuna ucionickog ucenja te jacanje kljucnih

koncepata i vjestina kroz razli¢ite discipline.

Ucenici imaju aktivnu ulogu u fazi konceptualizacije, sudjelujuéi u definiranju vizije i smjera izlozbe.
Njihovo ukljucivanje potiCe osjeéaj vlasniStva i ulaganja u projekt, razvijajuci duh suradnje koji potice

kreativnost i inovativnost.

Uz istrazivanje teme i postavljanje ciljeva, provodi se procjena izvodljivosti. To ukljucuje evaluaciju
logistickih ogranicenja, dostupnosti resursa i vremenskih okvira kako bi se osiguralo da je planirana
izlozba izvediva unutar raspoloZivih resursa i vremenskih okvira. Po potrebi se mogu napraviti
prilagodbe opsega ili ciljeva kako bi se uskladili s stvarnim okolnostima stvarnostima, a da se pritom

ne ugrozi integritet koncepta izlozbe.
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b)

s
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Istrazivanje i prikupljanje sadrzaja

<

Istrazivanje za prikupljanje relevantnih informacija, podataka i resursa koji ¢ée oblikovati
sadrzaj i dizajn izloZbe.

Koristite izvore kao Sto su knjige, ¢lanci, online baze podataka, intervjui i arhivski materijali
kako bi se osigurala to¢nost sadrzaja.

Kreirajte baze podataka, mape ili digitalne platforme za prikupljanje rezultata. Na taj nacin

osigurat ¢ete jednostavan pristup tijekom faze razvoja sadrzaja.

Dizajn izlozbe

Razvoj konceptualnog dizajna za izgled izloZbe, uzimajuci u obzir faktore kao $to su prostorna
ogranicenja, protok posjetitelja i teme.
Odredite raspored eksponata i interaktivnih elemenata unutar izloZbenog prostora kako biste

maksimizirali angazman posjetitelja.

10
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- Koristite nacela dizajna poput ravnoteze, kontrasta, hijerarhije i uskladenosti kako bi se

stvorile vizualno privlaéne izloZbeni prikazi.

d) Razvoj sadrzaja

- Stvorite interaktivan i informativan sadrzaj za izlozbu, prilagoden ciljnoj publici i uskladen s
temom i ciljevima izlozbe.

- Razvijajte razli¢ite formate sadrzaja, ukljucujuéi tekstualne panele, grafike, multimedijske
prezentacije i aktivnosti s interaktivnim elementima, kako biste zadovoljili razli¢ite stilove
ucenja i preferencije.

- Osigurajte da sadrZaj bude tocan, jasan i dostupan posjetiteljima svih dobnih skupina i
porijekla, ukljucuju¢i tehnike pripovijedanja i interaktivne elemente kako biste povecali

angazman.

e) Prototipovil testiranje

- lzradite prototipove eksponata i interaktivnih elemenata kako biste testirali njihovu

funkcionalnost, korisnost i u¢inkovitost u prenoSenju namjeravane poruke.

11
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- Provedite sesije testiranja s reprezentativnim
skupinama posjetitelja kako biste prikupili povratne
informacije o prototipovima i identificirali podrucja za
poboljsanje.

- Kontinuirano uskladujte prototipove na temelju
povratnih informacija korisnika, usavrsavaju¢i dizajn |

sadrzaj kako biste poboljsali cjelokupno iskustvo

posjetitelja.

f) Usavrsavanje i iteracija

- Prikupite povratne informacije od dionika (udenika,
nastavnika i ¢lanova zajednice) o dizajnu i sadrzaju izlozbe.

- Analizirajte povratne informacije kako biste identificirali
snage i slabosti, a zatim uvrstite prijedloge za poboljsanje u

proces planiranja izlozbe.

- Iterativno radite na dizajnu i sadrZaju izloZzbe, osiguravajuci

kontinuirano poboljsanje kvalitete.

12
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g)

h)

Logistika i planiranje

Koordinirajte logistiku za izloZzbu, uklju¢ujuéi odabir
prostora, najam opreme, prijevoz i raspored aktivnosti.
Razvijte detaljan logisticki plan koji ¢e ukljucivati
vremenske okvire, odgovornosti i mjere za izvanredne
situacije kako biste osigurali nesmetano izvodenje
izlozbe.

Redovito obavjestavajte i rjeSavajte bilo kakve

probleme s dionicima uklju¢enim u logisticki proces.

Promocija i doseg

Razvijte marketinski plan za promociju izlozbe javnosti i privlatenje posjetitelja iz zajednice i
Sire.

Koristite promotivne kanale, kao Sto su drustvene mreze, priopéenja za medije, e-mail bilteni
i partnerstva sa zajednicom, kako biste generirali svijest i interes za izloZbu.

Angazirajte lokalne medijske kuce, influencere i drustvene organizacije kako biste povecali

doseg promotivnih napora i potaknuli prisustvovanje izlozbi.

Instalacija i postavljanje

Postavite izloZzbeni prostor prema finaliziranom dizajnu i rasporedu, osiguravajuéi da su
eksponati i interaktivni elementi ispravno i sigurno instalirani.

Koordinirajte s osobljem prostora i volonterima kako biste olaksali proces instalacije, pruzajudi
smjernice i pomo¢ ako je potrebno.

Provedite provjere kvalitete kako biste osigurali da je sve na svom mijestu i da funkcionira

ispravno prije dana otvaranja izlozbe.

13



‘% Erasmus+
Enrichit les vies, ouvre les esprits.

STEM-xhibitions

j)  Evaluacija

- Procijenite uspjeh izlozbe, uzimajuéi u obzir kriterije poput broja posjetitelja, povratnih
informacija posjetitelja i obrazovnog utjecaja.

- Prikupite podatke putem anketa, opaZanja i intervjua kako biste ocijenili uéinkovitost izlozbe
u postizanju njenih ciljeva.

- Razmislite o lekcijama naucenim tijekom procesa planiranja i provedbe izloZbe. Identificirajte

glavne snage, slabosti i podrucja za poboljSanje za buduée projekte.

2.4. Vremenski okvir i klju¢ne tocke

Utvrdivanje vremenskog okvira i klju¢nih tocki od presudne su vaznosti za ucinkovito upravljanje

procesom planiranja i razvoja izlozbe. Klju¢ne to¢ke mogu ukljucivati::

Konceptualizacija i Istrazivanje i prikupljanje Dizajn izlozbe i razvoj
odabir teme sadrzaja sadrzaja

1 mjesec 2 mjeseca 3 mjeseca

Logistika i planiranje UsavrSavanje i iteracija Prototipovi i tesitanje

2 mjeseca Tijekom cijelog procesa 1.5 mjesec

Promocija i doseg Instalacija i postavljanje Evaluacija

2 mjeseca 2 tjedna 1 mjesec
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2.5. Razmatranja za ucinkovito
upravljanje

Ucinkovito upravljanje STEM izloZzbom
zahtijeva poticanje otvorenih komunikacija

i suradnje medu studentima, nastavnicima

i dionicima tijekom cijelog procesa
planiranja i razvoja. Klju¢no je ucinkovito (o ) s ‘
raspodijeliti resurse, ukljucujuéi vrijeme, ’///

proracun i osoblje, za uspjeSnu provedbu

projekta. Takoder, odrZavanje fleksibilnosti i prilagodljivosti na promjene i izazove je od klju¢nog
znacaja. OsnaZivanje studenata da preuzmu odgovornost i daju znacajan doprinos u planiranju,

razvoju i provedbi projekta kljuc je njegovog uspjeha.

2.6. Zakljucak

U konacnici, uspjeh izlozbi koje kreiraju ucenici u STEM obrazovanju ovisi o uc¢inkovitom planiranju i
razvoju. "Razvijanje izlozbe nudi ucéenicima mnoge nacine angaziranja s temom i predstavlja
viSedimenzionalno okruzenje za uc¢enje u kojem se mogu razvijati vjestine za koje se vjeruje da su vrlo
relevantne za razvoj pojedinaca u aktivne, dobro obrazovane gradane. Te vjeStine podrzavaju
pojedince u njihovom privatnom i radnom Zivotu te im omogucuju sudjelovanje u globalnom drustvu
— pri ¢emu su neke od njih (kao Sto je upravljanje projektima) rijetko odradene u Skolama."

(Kampschulte & Parchmann, 2015).

Bitno je pridrzavati se strukturiranog procesa koji uklju€uje pazljivo razmatranje razlicitih elemenata,
kao sto su utvrdivanje jasnih vremenskih okvira i klju¢nih prekretnica te razmatranje klju¢nih aspekata

upravljanja.

Slijededi ovaj pristup, nastavnici mogu osigurati da izlozba tece glatko, s paZljivo razvijenim svim
fazama kako bi se maksimizirala angaziranost ucenika i ishodi uc¢enja. U biti, ucinkovito planiranje i
razvoj predstavljaju temelj izloZzbi koje kreiraju ucenici u STEM obrazovanju, otvarajuc¢i put za
transformacijska obrazovna iskustva koja ostavljaju trajan utjecaj na akademski i osobni razvoj

ucenika.
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Poglavlje 3: Odabir teme izlozbe

Proces odabira teme: Uskladivanje s kurikulumom, interesima ucenika i
razmatranja o izvedivosti

3.1. Uvod

Odabir prave teme za izlozbu koju kreiraju ucenici kljucan je za njezin uspjeh. Ovo poglavlje istrazuje
proces odabira teme koja je uskladena s ciljevima kurikuluma, interesima uéenika i razmatranjima o

izvodljivosti.

3.2. Ciljevi

e Razumjeti vaznost odabira teme koja je uskladena s ciljevima kurikuluma.
e Istraziti strategije za identifikaciju tema koje su u skladu s interesima ucenika.

e Razmotriti ¢imbenike izvodljivosti poput dostupnosti resursa i logistiCkih razmatranja pri

odabiru teme.

3.3. Uskladivanje s ciljevima kurikuluma

Prema dr. Tishi Shipley, pri odabiru teme morate biti specifi¢ni. Njenim rije¢ima: "Nadogradnja na
postojeée znanje djeteta treba biti prioritet i osiguravanje da poducavate vjestine koje razumiju i
ukljucivanje u STEAM podrucje Cini ih smislenijim. Izlaganje djece svim vrstama ideja, koncepata i tema

je od presudne vaznosti jer mozda ne dobivaju znanje iz drugih izvora.
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Analiza kurikuluma

U tu svrhu, prvi korak je pregledati standarde kurikuluma i najvaznije ciljeve ucenja u obrazovanju.
Prilikom pregleda, paznju treba posvetiti klju¢nim konceptima i temama navedenima u kurikulumu

(koji su takoder uskladeni s ciljevima izlozbe).

Nakon odabira teme izlozbe, potrebno je osigurati da je u skladu s obrazovnim ciljevima, sluzeci kao

sredstvo za jaCanje i proSirivanje ucenja u ucionici.

Interdisciplinarne veze

U sljedeéem koraku, cilj je istraziti razli¢ite mogucnosti za integraciju vise predmetaiili disciplina u temu
izloZzbe, poticudi interdisciplinarne veze. Klju¢na je tocka identificirati zajednicke elemente izmedu
koncepata i pitanja koja se protezu kroz razlicita predmetna
podrucja te ih iskoristiti za stvaranje kohezivnog iskustva
ucenja. Ako vam je predmet ili disciplina izvan dosega,
suradujte s edukatorima i stru¢njacima iz tih podrucja kako
biste dizajnirali to¢an sadrzaj izlozbe i aktivnosti koje

podrzavaju medupredmetne ciljeve ucenja.

Relevantnost

STEM pomaZe nastavnicima u stvaranju znacajnih
obrazovnih iskustava koja prelaze zidove ucionice. Naime, teme izloZbi koje se temelje na konceptima

i principima znanosti, tehnologije, inZenjeringa i matematike vrlo su vrijedne za ta iskustva.

Nastavnici takoder mogu ukljuciti studije slucaja, primjere i praktiéne demonstracije koje ilustriraju
vaznost STEM koncepata u rjeSavanju stvarnih problema. Na kraju, istrazivanje suvremenih problema,
znanstvenih napredaka ili drustvenih izazova koji su relevantni za Zivote i iskustva ucenika dodaje

vrijednost kvaliteti ove teme.

3.4. Razmatranje interesa ucenika

Aktivno ukljucivanje u€enika u proces planiranja izlozbe klju¢no je za angazman i osiguranje da izlozba

odraZava njihove interese. To se moZe postici kroz nekoliko strategija.

Dobar nadin za uklju€ivanje ucenika u proces planiranja izloZbi je traZenje njihovih misljenja i

prijedloga. Najjednostavniji nacin za to je putem razgovora u razredu, ali mozete koristiti i ankete ili
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brainstorming sesije. Kreiranje sigurnog prostora za komunikaciju je klju¢no ako Zelite da ucenici
iskreno izraze svoje interese. Na kraju, ukljucite njihove prijedloge u proces donosenja odluka. Na taj
nacin, ucenici ¢e osjecati da se njihovo misljenje Cuje i da je bitno, Sto dovodi do vecéeg osjecaja

uklju¢enosti u proces izlozbi STEM-a.

Kada se prepoznaje vaznost prilagodavanja individualnim interesima, strastima i aspiracijama
ucenika, nastavnici bi trebali omoguciti u¢enicima da istraze teme koje odraZzavaju njihova jedinstvena
iskustva, hobije i karijerne ciljeve. Pruzanje prilike u¢enicima da istrazuju teme od osobnog interesa

unutar Sire teme izlozbe klju¢no je za odabir relevantne i zanimljive teme izlozZbe.

Konacno, nastavnici trebaju uzeti u obzir raznolikost i inkluzivnost osiguravajuci da odabrana tema
izloZzbe odrazava razli¢ite interese, porijeklo i iskustva ucenika. To pruza priliku za stvaranje inkluzivnog
okruZenja u kojem se ucenici iz svih sredina s razlicitim perspektivama, idejama, kulturama i gledistima

osjecaju predstavljeni i cijenjeni.

Razmatranjem interesa ucenika putem prikupljanja njihovih prijedloga, personalizacije i prihvaéanja
razli¢itih perspektiva, nastavnici mogu stvoriti angaziranije i smislenije iskustvo izloZzbe za ucenike.
Ovaj pristup usmjeren na ucenike ne samo da poti¢e dublji osjec¢aj vlasniStva i ulaganja u proces
ucenja, vec¢ takoder promice inkluzivnost, raznolikost i uzajamno poStovanje unutar obrazovne

zajednice.

3.5. Razmatranje izvodljivosti

Procjena dostupnosti resursa, materijala i
stru¢nosti potrebnih za podrsku odabranoj
temi kljuéna je za stvaranje visokokvalitetnog

sadrzaja.

Treba razmotriti ¢imbenike poput
ograniCenja budZeta, pristupa opremi i
tehnicke podrske prilikom evaluacije

izvodljivosti.

U isto vrijeme, trebate takoder procijeniti

logisticke ¢imbenike kao Sto su zahtjevi za
prostorom i njegova dostupnost, kao i

trajanje izlozbe prilikom odabira teme.
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Ne zaboravite takoder suradivati i angazirati dionike poput nastavnika, administratora i partnera iz
zajednice kako biste procijenili izvodljivost i rijesili potencijalne izazove. Iskoristite zajedni¢ko znanje i

resurse za podrsku uspjesnoj realizaciji teme izlozbe.

3.6. Zakljucak

U zakljucku, proces odabira idealne teme izloZzbe zahtijeva paZljivo razmatranje, uzimajuéi u obzir
¢imbenike kao $to su uskladenost s ciljevima kurikuluma, angaZman ucenika i prakti¢na izvodljivost.
Kada nastavnici odaberu temu koja se besprijekorno uklapa u ciljeve kurikuluma, odrazava razlicite
interese i strasti uCenika te je logisticki izvediva za implementaciju, otvaraju put za zaista obogacujuce
i utjecajno obrazovno putovanje. Ovaj paiZljiv proces odabira osigurava da izlozba sluzi kao platforma
za ucenike da istraze i dublje se posvete temama koje pobuduju njihovu znatiZelju, dok istovremeno

omogucava znacajne veze izmedu u€enja u ucionici i stvarnih primjena.

Na kraju, odabirom prave teme izlozbe, nastavnici mogu potaknuti dinami¢no i angazirano obrazovno

okruzenje koje omoguéuje uc¢enicima da uspiju akademski i osobno.
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Poglavlje 4: Uloge i odgovornosti

Ucenici, nastavnici i ostali dionici

4.1. Uvod

Ucinkovita suradnja i jasno definiranje uloga i odgovornosti klju¢ni su za uspjeSnu provedbu izloZbi
koje kreiraju ucenici. Ovo poglavlje prikazuje razlicite uloge i odgovornosti ucenika, nastavnika i drugih

dionika ukljucenih u izlozbu.

4.2. Ciljevi

- Definirati uloge i odgovornosti u¢enika u planiranju, organiziranju i provedbi izlozbe.
- Predstaviti potporu nastavnika u vodenju i olakSavanju inicijativa vodenih ucenicima.
- ldentificirati doprinos drugih dionika, poput administratora, volontera i partnera iz zajednice,

u podrsci izlozbi.

4.3 Uloge i odgovornosti

Za ucenike
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2. 4

1. Odabir Istrazivanje 2 D'|zaj|:|| Promocija i 5: &l .. .
kreiranje AngaZman Evaluacija i

teme i razvoj ) vy doseg 2 e o
Satria) izlozbi publike posjetitelja refleksija

1. Odabir teme: Aktivno sudjelujte u procesu razmisljanja i odabira teme izlozbe. Potaknite ucenike
da doprinesu idejama i pruZite smjernice za odabir teme koja je u skladu s njihovim interesima,
obrazovnim ciljevima i Sirim drustvenim znacajem. Uklju¢ivanjem studenata u ovaj proces donosenja
odluka, poticete osjecaj vlasniStva i ulaganja u izloZzbu od samog pocetka, postavljajuci temelje za

angaziranije i smislenije iskustvo.

2. IstraZivanje i razvoj sadrzaja: Igrajte klju¢nu ulogu u usmjeravanju ucenika kroz fazu istrazivanja i
razvoja sadrzajaizloZbe. Pruzite podrsku u provodenju temeljitog istraZivanja, prikupljanju relevantnih
informacija i sintetiziranju tih podataka u priviatan sadriaj za izloZzbene prikaze i prezentacije.
Pomozite u identificiranju pouzdanih izvora, organiziranju istrazivackih materijala i osiguravanju
tocnosti i integriteta predstavljenih informacija. Usmjeravanjem ucenika kroz ovaj proces, pomazete

im u razvoju kritickih istrazivackih vjestina i produbljivanju razumijevanja teme izlozbe.
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3. Dizajn i kreiranje izloZbi: Suradujte sa ucenicima na dizajnu i izradi izlozbenih prikaza, interaktivnih
elemenata i multimedijskih prezentacija. Pruzite stru¢nost u grafickom dizajnu, nacelima rasporeda i
vizualnom pripovijedanju kako biste uenicima pomogli da oZive svoje ideje na vizualno privlacan i
koherentan nacin. Potaknite kreativnost i eksperimentiranje, dok pruzate konstruktivne povratne
informacije kako biste osigurali da konaéne izlozbe ucinkovito komuniciraju kljuéne poruke i angaziraju

publiku.

4. Promocija i dosezanje publike: Pomozite ucenicima u razvoju sveobuhvatne strategije marketinga
i promocije kako biste privukli posjetitelje na izlozbu. Pomozite im u koristenju razliCitih kanala,
ukljuc€ujudi drustvene mreze, letke, plakate i priopéenja za medije, kako biste podigli svijest i stvorili
uzbudenje oko dogadaja. PruZite smjernice u kreiranju uvjerljivih poruka, ciljanju specificnih
segmenata publike i koordiniranju promotivnih napora za maksimiziranje vidljivosti i prisutnosti.
Podrskom ucenicima u ovim naporima, omogucujete im da preuzmu odgovornost za uspjeh izlozbe i

razviju vrijedne vjestine u marketingu i komunikacijama.

5. Angaiman posjetitelja: Aktivno sudjelujte u interakciji s posjetiteljima tijekom izlozbe nudedi
vodene ture, demonstracije i objasnjenja izlozbi. Potaknite studente da razviju interaktivne dozivljaje
i praktiéne aktivnosti koje poti¢u sudjelovanje i omogucuju znacajne interakcije s posjetiteljima.
Upucujte ih na ucinkovite tehnike komunikacije, strategije pripovijedanja i taktike angazmana publike

kako biste im pomogli u u¢inkovitom prenosenju poruka i poboljSanju ukupnog doZivljaja posjetitelja..

6. Evaluacija i refleksija: Olak3ajte proces refleksije i evaluacije nakon izloZzbe kako biste procijenili
njezinu ucinkovitost u postizanju ciljeva i angaziranju publike. Potaknite uc¢enike da razmotre svoja
iskustva, identificiraju uspjehe i izazove te razmotre mogucnosti za poboljSanje. Pruzite smjernice za
prikupljanje povratnih informacija od posjetitelja, vr$njaka i dionika, te pomozite ucenicima u analizi
tih povratnih informacija kako bi informirali buduée iteracije izlozbe. Vodenjem ucenika kroz ovaj
reflektivni proces, pomaZete im da razviju dublje razumijevanje svojih snaga i podrucja za rast, poti¢udi
kontinuirano poboljsanje i ucenje. Razmislite o iskustvu izloZbe i procijenite njezinu ucinkovitost u
postizanju ciljeva. Identificirajte podrucja za poboljSanje i pruZite povratne informacije za buduce

iteracije.
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Za nastavnike

1. Smjernice i 2. Integracija s 3. Logisticka 4. Poticanje
podrska kurikulumom podrska suradnje

1. Smjernice i podrska: Kao obrazovni djelatnici, vazno je da stalno pruzate smjernice i podrsku
ucenicima za vrijeme njihove koordinacije sloZzenim procesima planiranja i realiziranja projekata. To
ukljuCuje ne samo pruzanje vaseg stru¢nog znanja, vec i pristup resursima i mentorstvu. Kao izvor i
savjetnik, omogucavate ucenicima da preuzmu odgovornost za svoje inicijative i razviju dragocjene

vjestine u vodenju, rjeSavanju problema i donoSenju odluka.
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2. Integracija s kurikulumom: Integracija s kurikulumom je klju¢na kako bi se osiguralo da inicijative
koje vode ucenici budu uskladene s obrazovnim ciljevima i standardima. Ukljuc¢ivanjem planiranja i
sudjelovanja u izlozbi u aktivnosti i zadatke u ucionici, stvarate znacajne veze izmedu teorijskih
koncepata i stvarnih primjena. Ovaj pristup ne samo da poboljSava angazman ucenika, vec i jaca

relevantnost i primjenjivost nastave.

3. Logisticka podrska: Uspjeh bilo kojeg projekta ¢esto ovisi o ucinkovitom logistickom planiranju. Kao
nastavnici, pomoc¢ u logisti¢kim zadacima, poput osiguravanja prostora za odrZzavanje, koordiniranja
najma opreme i upravljanja rasporedom, moze olaksati teret ucenicima i osigurati nesmetan tijek
izvodenja projekta. Pomazudi u tim prakticnim pitanjima, omogucujete ucenicima da usmjere svoju

energiju na kreativne i akademske aspekte svojih projekata.

4. Poticanje suradnje: Suradnja je klju¢na za uspjeh mnogih poduhvata, a ucenicima vodene izlozbe
nisu iznimka. Kao facilitatori, vazno je poticati kulturu suradnje medu studentima, nastavnicima i
drugim sudionicima izloZbe. To ukljucuje stvaranje prilika za otvorenu komunikaciju, poticanje timskog
rada i pruZzanje smjernica o ucinkovitim strategijama suradnje. Olak$avajuci suradnju, ne samo da
poboljsavate kvalitetu konacnog proizvoda, vec takoder usvajate vrijedne meduljudske vjestine kod

svojih ucenika.

Ostali dionici
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1. Administratori 2. Volonteri 3. Zajednica

1. Administratori: Administratori igraju klju¢nu ulogu u osiguravanju uspjeha izloZzbe pruzajuci bitnu
administrativnu podrsku i nadzor. To ukljucuje alokaciju resursa, odobravanje budZeta i rjeSavanje
logistickih problema kako bi se osigurala nesmetana i ucinkovita provedba izloZzbe. Administratori
takoder sluze kao zagovornici izlozbe unutar institucije, pomaZuéi u osiguravanju potrebnog
financiranja i potpore od klju¢nih dionika. Osim toga, mogu pruZiti smjernice o strateSkom planiranju,
upravljanju rizicima i uskladenosti s institucionalnim politikama i propisima. Suradnjom s
administratorima, organizatori izlozbi mogu pristupiti potrebnim resursima i podrsci za ostvarenje

svoje vizije i povecanje utjecaja dogadaja.

2. Volonteri: Volonteri su klju¢ni u pomaganju pri postavljanju, vodenju i upravljanju izlozbom. Oni
pruzaju neprocjenjivu podrsku i radnu snagu, pomazudi u zadacima poput sastavljanja eksponata,
doceka posjetitelja i poticanja interaktivnih aktivnosti. Volonteri igraju klju¢nu ulogu u stvaranju

dobrodoslog i angaZiranog okruzenja za posjetitelje izloZzbe, nudeéi pomo¢ i informacije kako bi
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poboljsali njihovo iskustvo. Osim svojih prakti¢nih doprinosa, volonteri takoder sluze kao ambasadori
izlozbe, pomazudi u stvaranju entuzijazma i interesa unutar zajednice. Angaziranjem i koordinacijom
volontera na ucinkovit nacin, organizatori izloZzbi mogu osigurati da svi aspekti dogadaja budu dobro

podrzani i da posjetitelji prime najvisu razinu usluge i paznje..

3. Zajednica: Suradnja sa Skolama i organizacijama klju¢na je za unapredenje iskustva izlozbe i
prosirenje njenog dosega unutar zajednice. Partneri iz zajednice doprinose resursima, stru¢nostima i
promotivnom podrskom kako bi pojacali utjecaj izlozbe i angazirali Siru publiku. Oni mogu pruziti
pristup specijaliziranoj opremi ili prostorijama, nuditi obrazovne programe ili radionice, ili pomoci u
marketinskim i promotivnim naporima. Iskoristavanjem snaga i mreZa partnera iz zajednice,
organizatori izlozbi mogu dosegnuti nove publike i stvoriti znacajne veze koje nadmasuju granice
samog dogadaja. Suradnja s partnerima iz zajednice takoder poti¢e osjecaj zajednickog vlasnistva i

ulaganja u izlozbu, jacajuci veze izmedu institucije i Sire zajednice.

4.3. Zakljucak

U konacnici, ucinkovita suradnja i jasno definiranje uloga i odgovornosti kljuéni su za uspjesno
izvodenje izlozbi koje kreiraju ucenici. PaZljivim definiranje doprinosa ucenika, nastavnika,
administratora, volontera i partnera iz zajednice, odgajatelji mogu potaknuti okruzenje timskog rada i
osnazivanja, omogucujuci uenicima da preuzmu odgovornost za svoje obrazovno putovanje i stvore

zaista znacajna obrazovna iskustva.

Kroz suradnicke napore, ucenici dobivaju priliku razviti klju¢ne vjestine kao Sto su liderstvo,
komunikacija, kriticko razmisljanje i rjeSavanje problema. Aktivnim sudjelovanjem u fazama
planiranja, istrazivanja, dizajna i provedbe izlozbe, ucenici stjeCu prakticno iskustvo i dublje

razumijevanje teme, dok istovremeno usavrsavaju svoju kreativnost i inovativnost.

Osim toga, ukljucivanje razlicitih dionika osigurava da izloZzba odraZava raznolike perspektive, iskustva
i stru¢nost, obogacujudéi cjelokupno obrazovno iskustvo za uéenike i posjetitelje. Nastavnici sluze kao
vodici i mentori, pruzajuci smjernice, podrsku i stru¢nost kako bi pomogli u¢enicima da se snadu u
sloZzenostima planiranja i provedbe izlozbe. Administratori igraju kljunu ulogu u pruZanju
administrativne potpore, dodjeli resursa i rjeSavanju logistickih pitanja, dok volonteri doprinose

dodatnom radnom snagom i podrskom kako bi osigurali nesmetano izvodenje dogadaja.
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Pored toga, suradnja s partnerima iz zajednice unapreduje iskustvo izloZbe pruzanjem pristupa
resursima, stru¢nosti i promotivnoj podrsci, ¢ime se prosiruje doseg i utjecaj dogadaja izvan okvira
obrazovne ustanove. Ovaj kolaborativni pristup poti¢e osjecaj zajedni¢ke odgovornosti i ulaganja u

izlozbu, jacajuci veze izmedu institucije i Sire zajednice.

U sustini, izlozbe koje kreiraju ucenici predstavljaju vise od obi¢nih akademskih projekata; one su
dinamicna iskustva ucenja koja omogucdavaju ucenicima da postanu aktivni sudionici u svom
obrazovanju, poticuéi kreativnost, suradnju i vjestine cjelozivotnog ucenja. Prihvaéanjem suradnje i
jasnim definiranjem uloga i odgovornosti, edukatori mogu inspirirati ucenike da otvore svoj puni

potencijal i stvore znadajna obrazovna iskustva koja ostavljaju dugotrajan utjecaj.
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Poglavlje 5: IstraZzivanje i prikupljanje sadrZaja
Prikupljanje, evaluacija i koristenje pouzdanih informacija za STEM izlozbe
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5.1 Uvod

Cilj ovog poglavlja je osnaZiti ucenike da postanu vjesti istrazivaci sposobni za prikupljanje, evaluaciju

i ucinkovito koristenje pouzdanih informacija u stvaranju svojih izlozbi.

Ciljevi Poglavlja 5 su:

Osposobljavanje ucenika vjeStinama za ucinkovito istraZivanje STEM tema koristedi
specijalizirane resurse i strategije pretraZivanja.

Poticanje kritickih vjeStina evaluacije kako bi se osigurala kvaliteta i vjerodostojnost
prikupljenih informacija.

Uvodenje tehnika za evaluaciju web stranica i prepoznavanje pristranosti kako bi se razlikovali
pouzdani izvori.

Edukacija ucenika o vaznosti recenzije i provjere Cinjenica u svrhu provjere tocénosti
informacija.

Vodenje ucenika prema pravilnim praksama citiranja kako bi se priznali izvori i poboljsala
transparentnost istraZzivanja.

Pruzanje dodatnih resursa i alata, kao Sto su renomirane web stranice i baze podataka, kako

bi se podrzali u€enici u njihovim istrazivackim nastojanjima.

5.2 Strategije za pronalazenje pouzdanih informacija: Vodic za istrazivanje STEM
podrucja

Temelj akademskog istraZivanja: Evaluacija informacija

29



&

STEM-xhibitions

Erasmus+

Enrichit les vies, ouvre les esprits.

U akademskom svijetu, kvaliteta vaseg istraZivanja ovisi o kvaliteti vasih izvora. Sposobnost

pronalazenja i evaluacije pouzdanih informacija klju¢na je vjesStina za svakog studenta visokog

obrazovanja. S obzirom na golemu koli¢inu informacija dostupnih na internetu, razlikovanje

vjerodostojnih izvora od sumnjivih mozZe biti izazov.

Ovaj dio vas osnaZuje za ucinkovito snalazenje u tom informacijskom krajoliku. Naglasit ¢emo vaZnost

pazljive evaluacije kako bismo ocuvali integritet vaseg akademskog rada. Istrazit ¢éemo klju¢ne

strategije, tehnikama otkrivanja uglednih istraZivackih resursa i metodama procjene njihove

vjerodostojnosti. Kroz ove teme, steci Cete vjestine potrebne da postanete pazljiv istrazivac:

Vi Cete...

Nauciti kako razlikovati znanstvene ¢lanke, popularne medije i druge izvore na
temelju njihove vjerodostojnosti.

Otkriti riznicu akademskih resursa dostupnih putem mreznih baza podataka
knjiznice.

Savladati napredne tehnike pretrazivanja kako biste pronasli relevantne i
pouzdane znanstvene ¢lanke na Google Schoolar-u.

Razviti kriticko razmisljanje kako biste procijenili vierodostojnost web stranica i

informacija dostupnih na internetu.

Otkriti vrijedne istraZivacke rezultate s fakulteta i istrazivackih institucija.

Nauciti kako iskoristiti medusobnu povezanost istrazivanja putem analize citata.

Steknite uvid u detalje oko izvora, kao $to su metapodaci o publikaciji i citati

Istrazite kako provoditi ucinkovite intervjue i ankete za prikupljanje primarnih

istrazivackih podataka.

Razvijte strategije za praéenje najnovijih dostignuc¢a u vasem podrucju studija.
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Usavrsite svoje vjestine istraZivanja

e Postanite majstor pretraZivanja
Ne zadovoljavajte se osnovnim pretrazivanjima! Razvijajte ucinkovite strategije koristeci relevantne
klju€ne rije¢i. Razmislite izvan ociglednog i uzmite u obzir sinonime, srodne pojmove i specifi¢ne
koncepte. Ovo ¢e vam pomoci da precizirate pretrage i pronadete najtocnije informacije.
Primjer: Siroka pretraga poput "klimatske promjene" moZe biti preopterecuju¢a. Umjesto toga,

isprobajte ciljani pristup kao Sto je "utjecaj emisije staklenickih plinova na arkticki morski led."

e Lista za provjeru kredibiliteta web stranica
Nisu sve web stranice pouzdane. Evo korisne liste za procjenu vjerodostojnosti web stranica koje
pronadete tijekom istrazivanja:

1. Dekoder domene: Adresa web stranice mozZe puno otkriti. Obratite paznju na ekstenziju

domene (dio nakon tocke).
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a. Ekstenzije poput ".gov" (vladine stranice) i ".edu" (obrazovne institucije) obi¢no
ukazuju na pouzdane izvore.
b. Budite oprezni s generickim vrhunskim domenama (TLD) poput ".com" ili ".net", jer
one ne jamce vjerodostojnost.
2. Transparentnost je vaZna: Legitimne web stranice cijene transparentnost. Provjerite odjeljke

"O nama" i "Kontaktirajte nas" kako biste saznali tko su kreatori web stranice, njihove afilijacije
i kontakt informacije. Potrazite jasno vlasnistvo i lako dostupne kontakt podatke.

3. Strucnost autora: Razmotrite izvor! Obratite posebnu paZnju na kvalifikacije autora. Jesu li oni
strucnjaci u polju s relevantnim akademskim obrazovanjem ili profesionalnim iskustvom u
specificnoj temi o kojoj pisu?

4. Aktualnost je klju€na: Provjerite je li informacija koju nalazite aZurirana. PotraZite datum

objave ili posljednje nadogradnje kako biste procijenili azurnost sadrzaja. Pouzdane web

stranice ¢esto navode datum informacija ili izmjena kako bi osigurale to¢nost.

Sada ste se pretvorili iz pasivnog trazitelja informacija u kritickog ocjenjivaca, sto vam omogucuje
izgradnju cvrstih temelja vjerodostojnih izvora za vasSe projekte. Slijedeéi ove strategije, mozZete
ucinkovito prikupiti tocne i pouzdane informacije za svoje izlozbe, osiguravajuéi da je sadrzaj temeljen

na znanstvenim dokazima i vjerodostojnim izvorima.

32



‘% Erasmus+
Enrichit les vies, ouvre les esprits.

STEM-xhibitions

5.3 Kriticke vjestine evaluacije: Osposobljavanje ucenika za ulogu istraZitelja
informacija

Ovaj dio Poglavlja 5 ée vas opremiti kritickim vjeStinama potrebnim za analizu informacija koje

prikupite za svoje izloZzbe. Ovdje ¢emo se fokusirati na tri kljuéna podrucja::

Shvacdanje recenzije kolega

Znanstvena zajednica oslanja se na rigorozan proces poznat kao recenzija kolega. U ovom procesu,
znanstveni ¢lanci ocjenjuju drugi stru€njaci iz istog podrucja. Ti recenzenti procjenjuju istrazivacku
metodologiju, analizu podataka i cjelokupnu kvalitetu rada prije nego sto se objavi u znanstvenom

Casopisu. Recenzija kolega igra klju¢nu ulogu u:

e Osiguranju tocnosti: PomaZe u otkrivanju potencijalnih pogresSaka ili nedostataka u
istrazivanju.

¢ Ocuvanju objektivnosti: Imati viSe recenzenta smanjuje utjecaj osobnih pristranosti.

e Promicanju kvalitete: Recenzija kolega pomaze osigurati da se objavljuje samo dobro

provedeno i pouzdano istrazivanje.
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Identificiranje pristranosti

Informacije mogu biti pristrane, sto znaci da mogu biti usmjerene prema odredenom gledistu. Evo
nekoliko uobiéajenih vrsta pristranosti na koje trebate obratiti paznju:
1. Komercijalna pristranost: Web stranice koje promoviraju proizvode ili usluge mogu
pretjerivati s prednostima ili minimizirati potencijalne rizike.
2. Politicka pristranost: Novinski izvori ili web stranice povezane s odredenim politickim
agendama mogu prikazivati informacije koje podrzavaju njihova stajalista.
3. Pristranost potvrdivanja: Imamo tendenciju traziti informacije koje potvrduju nasa

postojeéa uvjerenja. Budite svjesni ove tendencije i aktivno trazite razlicite perspektive.

Alati za provjeru cinjenica | odgovorno istraZivanje: Europski fokus

Internet pruza ogroman izvor informacija, ali nisu sve pouzdane. Ovaj odjeljak omoguduje europskim
studentima da postanu pazljivi istraziva¢i tako Sto ih oprema alatima za provjeru cinjenica i

odgovarajuéim praksama citiranja.

e Provjera informacija i razotkrivanje mitova

EU vs Disinfo (https://euvsdisinfo.eu/)

Ova inicijativa Europske komisije bori se protiv online dezinformacija i pogresnih informacija, s
posebnim fokusom na europske teme.

SciVerify (https://www.factcheck.org/scicheck/)

Ova platforma provjerava znanstvene tvrdnje, posebno one koje se odnose na zdravlje.

Euractiv Fact Check (https://mediabiasfactcheck.com/euractiv/)

Ovaj resurs se bavi dezinformacijama koje se odnose na europsku politiku, drustvena pitanja i

znanstvenu politiku.

e Znanstvene zablude u Europi

Dok je prethodni odjeljak istaknuo neke alate za provjeru Cinjenica, znanstvene zablude su rasirene.
Da bismo se posvetili tome posebno unutar europskog konteksta, sastavili smo popis korisnih resursa:

New Scientist (UK): https://www.newscientist.com/

Max Planck Society (Germany): https://www.mpg.de/en (Science news section)

Science et Vie (France): https://www.science-et-vie.com/ (Myth-busting section)
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Ove europske publikacije bave se znanstvenim mitovima i zabludama, pruZajuci vjerodostojne izvore

za jacanje vasSeg istrazivanja i borbu protiv dezinformacija.

e Pouzdane znanstvene web stranice i baze podataka

=4

=

a. BIOLOGUA

European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI)

EuropaBio

LifeWatch ERIC

Ukljucite odabrani popis web stranica i baza podataka kategoriziranih
prema razlic¢itim STEM podrucjima (biologija, kemija, fizika, inZenjerstvo

itd.). Evo nekoliko primjera:

https://www.ebi.ac.uk/ (Omoguduje pristup

bioloskim podacima i softverskim alatima)

https://www.embl.org/index.html (The

European Molecular Biology Organisation -
Nudi znanstvene resurse i promice istraZivanje
molekularne biologije)

https://www.lifewatch.eu/who-we-are/ (Pruza

mrezu infrastruktura za okoliSne podatke Sirom

Europe)

National Center for Biotechnology Information  https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

HowStuffWorks

https://www.howstuffworks.com/

The American Biology Teacher https://nabt.org/
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b. KEMUA

European Chemical Society (EuChemS)

Royal Society of Chemistry (UK & Europe)

Chemistry Europe

American Chemical Society

Royal Society of Chemistry

Khan Academy Chemistry

Erasmus+
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https://www.euchems.eu/ (Poticanje suradnje i

izvrsnosti u europskoj kemiji)

https://www.rsc.org/ (Pruza bogatstvo

informacija o svim aspektima kemije s naglaskom
na europsku prisutnost)

https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/

(Recenzirani ¢asopis koji objavljuje
visokokvalitetna istraZivanja u svim podrucjima
kemijskih znanosti)

https://www.acs.org/

https://www.rsc.org/

https://www.khanacademy.org/science/chemistry
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European Physical Society (EPS)

CERN (European Organization for Nuclear
Research)

Institute of Physics (UK & Europe)

American Institute of Physics

Physics World

Society of Physics Students

d. INZENJERSTVO:

https://www.eps.org/ (Promice suradnju u

istrazivanju fizike diljem Europe)

https://home.cern/ (Vodedi istrazivacki

laboratorij koji se fokusira na fiziku Cestica)

https://www.iop.org/ (Profesionalno tijelo za

fizicare s velikim europskim ¢lanstvom)

https://ww?2.aip.org/

https://iopscience.iop.org/journal/2058-7058

https://www.spsnational.org/
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FEANI (European Federation of National
Engineering Associations)

Academia Europaea Engineering Section

European Council for Accreditation in
Engineering (EUR-ACE)

National Academy of Engineering

HowsStuffWorks Engineering

DiscoverE

Erasmus+
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https://www.eesc.europa.eu/en/policies/policy-

areas/enterprise/database-self-and-co-

regulation-initiatives/3

https://www.engineerseurope.com/ (Predstavlja

inzenjerske interese Sirom Europe)

https://www.ae-

info.org/ae/Acad Main/Sections/Informatics

(Promovira znanstvenu razmjenu i suradnju u
inZenjeringu)

https://www.enaee.eu/eur-ace-system/

(Organizacija koja postavlja standarde za
obrazovne programe u inZenjeringu)

https://www.nae.edu/

https://science.howstuffworks.com/engineering-

channel.htm

https://discovere.org/
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Poglavlje 6: Dizajn izlozbi: Angazman publike
Prostori, pristupacnost, fizicke vs. digitalne izloZbe i strategije integracije

N

N

N\

Ovo poglavlje ée vam pruZiti uvid u uzbudljiv svijet dizajna izloZbi! Ovdje ¢ete istraZziti klju¢na nacela za
stvaranje privlacnih izlozbi koje ¢e rezonirati s vasom ciljnom publikom, uzimajuéi u obzir
pristupacnost i jedinstvene izazove i prilike koje pruzaju fizicki i digitalni prostori izlozbi.

Ovo poglavlje ¢e vas opremiti osnovnim znanjem za dizajniranje izlozbi koje su angaZirajuce,
pristupacne i prilagodene kako fizickim tako i digitalnim prostorima. Dok kreéete na svoje putovanje
dizajna, razmislite o eksperimentiranju i ukljuc¢ivanju svoje kreativne vizije kako biste oZivjeli koncepte

izlozbi!
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6.1 Strategije za fizicke i digitalne prostore

Poznavanje svoje publike: Temelj angaZzmana

Prije nego Sto zapocnete s dizajnom, kljuéno je razumijeti svoju ciljanu publiku. Evo kako zapoceti:
o Demografija: starost, spol, obrazovanje, kulturna pozadina itd.
e Interesi i potrebe: Sto ih zanima? Koje stilove ucenja preferiraju (vizualni, auditivni,
kinesteticki)?
o Ocekivanja: Sto ocekuju vidjeti i doZivjeti na vasoj izlozbi?
Uzimajuéi u obzir ove ¢imbenike, moZete prilagoditi sadrZaj izloZzbe, stil prezentacije i cjelokupno

iskustvo kako biste se povezali s publikom i maksimizirali njihovu angaZiranost.

Pristupacnost za sve: Kreiranje inkluzivnih izlozbi

Kreiranje inkluzivnih izloZbi koje zadovoljavaju potrebe pojedinaca svih sposobnosti klju¢no je za
stvaranje dobrodoslog i obogacujuceg okruzenja za sve posjetitelje. Kljune smjernice za inkluzivni
dizajn obuhvacaju fizicku, osjetilnu i kognitivnu pristupacnost.

Prvo, osiguravanije fizicke pristupacnosti ukljucuje pruzanje jasnih prolaza, rampi za invalidska kolica i
natpisa na Brailleovom pismu kako bi se olaksala navigacija posjetiteljima s tjelesnim ili vizualnim
oStecenjima. Osjetilni aspekti podrazumijevaju ponudu izlozaka s razli¢itim razinama zvuka, svjetla i
taktilne interakcije kako bi se prilagodili posjetiteljima s osjetilnim osjetljivostima ili potesko¢ama.
Dodatno, kognitivna pristupacnost moZe se poboljsati koristenjem jasnog jezika, uvodenjem vizuala i
pruZzanjem alternativnih tekstualnih opisa kako bi se osigurala razumljivost za posjetitelje s kognitivnim

poteskocama ili poteSko¢ama u uéenju.

Dizajn fizickih prostora
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Fizicke izlozbe pruzaju jedinstvenu priliku za uranjajuc¢a i angaZirajuca iskustva koja zaokupljaju
posjetitelje.

Kako bi se optimiziralo ovo iskustvo, potrebno je pazljivo razmotriti kljuéne aspekte dizajna. Prvo,
raspored i protok izloZzbe treba pazljivo isplanirati kako bi se osigurao jasan i logican put za posjetitelje,
omogucujuéi im da se besprijekorno krecu kroz prostor i susrecu svaki eksponat u promisljenom
slijedu. Ukljucivanje interaktivnih elemenata, poput ekrana osjetljivih na dodir ili aktivnosti u kojima
posjetitelji mogu sudjelovati, dodatno poja¢ava angazman, pozivajuéi posjetitelje da aktivno sudjeluju
i iz prve ruke istrazuju znanstvene koncepte. Nadalje, koristenje vizualne privlacnosti kroz stratesku
upotrebu rasvjete, shema boja i prostornog dizajna transformira izlozbeni prostor u vizualno

zadivljujuce okruZenje koje ostavlja trajan dojam na posjetitelje.

Digitalno okruZenje: Dizajniranje za online angaZman

3

Bez ogranicenja fizickog prostora, digitalne izlozbe nude neusporedivu fleksibilnost i pristupacnost,
privlaceci Siru publiku viSe nego ikad prije. StrateSkim dizajniranjem vaseg online prostora mozete
stvoriti uvjerljivo iskustvo ucenja. Razmotrite ukljucivanje interaktivnih elemenata, multimedijskog
sadrZaja i jasne navigacije kako biste odrzali angazman posjetitelja i potaknuli dublje razumijevanje.
Ovaj promisljeni pristup osigurava da vasa digitalna izlozba dosegne globalnu publiku i ostavi

dugotrajan dojam. Evo nekoliko razmatranja za dizajn u online prostoru:
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Korisnic¢ko sucelje (Ul) i korisnicko iskustvo (UX): Dizajnirajte korisnicko sucelje koje je intuitivno i

jednostavno za navigaciju.

Interaktivne znacajke: Integrirajte multimedijske elemente poput videozapisa, 3D modela i audio

isjeCaka kako biste povecali uranjanje posjetitelja.

Prilagodba mobilnim uredajima: Osigurajte da se vasa izloZzba besprijekorno prilagodava razli¢itim

uredajima (rac¢unalima, tabletima, pametnim telefonima) radi prakti¢nosti korisnika.

6.2 Principi pristupacnosti

Fizicka pristupacnost

p\\ /;/& g

Fizicka pristupacnost obuhvada razli¢ite potrebe kako bi se osiguralo ukljucivo iskustvo za sve
posjetitelje. Ovo uklju€uje pruzanje jasnih staza s dovoljno prostora za kolica i hodalice, uz smanjene
izloZzbene elemente i interaktivne prikaze do kojih se moZe dodi iz sjedeceg poloZaja. Za posjetitelje s
ostecenjem vida, oznake na Brailleovom pismui ili uzdignuti tekst, audio opisi dostupni putem slusalica
ili mobilnih uredaja, i sheme boja s visokim kontrastom i dobrom rasvjetom poboljsat ¢e njihovo
iskustvo. Na kraju, za osobe s ostecenjem sluha, titlovi za multimedijske prezentacije, transkripti ili

sazeci audio sadrzaja, te pomagala za slusanje omogudit ée potpunu participaciju.
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Kognitivna pristupacnost

F

e Jasna komunikacija: Predstavite informacije jednostavno i saZeto. lzbjegavajte strucne
pojmove i razloZite sloZene ideje.

e Senzorna ravnoteZa: lzbjegavajte preopterecenje posjetitelja pretjeranim stimulacijama.

Uravnotezite vizualne, zvucne i interaktivne elemente. Pruzite tihe zone.

e ViSe metoda ucenja: Prilagodite razliCite stilove ucenja koristeci tekst, vizuale, audio i

interaktivne aktivnosti.

e Univerzalni dizajn: Ciljajte na prostor koji moze koristiti svatko, bez obzira na sposobnosti.

e Strucnjaci za pristupacnost: Suradujte s ekspertima za pristupacnost ili organizacijama za

prava osoba s invaliditetom kako biste osigurali da vas dizajn zadovoljava razli¢ite potrebe.

6.3 Fizicke naspram digitalnih izloZbi
Poglavlje 6 moZe usmijeriti studente kroz kljuéne aspekte pri odluci izmedu fizickog ili digitalnog

izloZzbenog prostora. Evo pregleda prednosti i nedostataka svakog pristupa, s naglaskom na ¢imbenike

poput interakcije s posjetiteljima, ograni¢enja resursa i metoda isporuke sadrzaja:
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Fizicke izlozbe

vy ey . 4 )
Fizicke izlozbe omoguéuju
posjetiteljima dublje i angaZiranije Fizicki prostori mogu imati ograni¢enja
iskustvo. Mogu izravno komunicirati s u pristupalnosti za posjetitelje s
| objektima, modelima i interaktivnim — invaliditetom. Takoder, dosezanje Sire
aktivnostima $to poti¢e dublje publike geografski moZze biti izazovno.
razumijevanje znanstvenih koncepata. (Ogranicenja pristupagnosti)
9 (Uzivanje u iskustvu) ) \_ J
N 4 N\
Fizicke izloZbe pruzaju prostor za Postavljanje i odrZzavanje fizicke izlozbe
socijalnu interakciju izajednic¢ko ucenje. moze biti zahtjevno u smislu resursa,
Posjetitelji mogu raspravljati o onome || ukljuCujuci potrebu za prostorom,
— Stovide s drugima, stvarajudi materijalima i potencijalnim stalnim
angaziraniju atmosferu. To moze biti troskovima za odrzavanje i tehnologiju.
posebno korisno za skolske grupe ili (Zahtjevnost resursa)
obitelji. (Socijalna interakcija) \ J
(N J
Fizicke izlozbe mogu prikazati stvarne Doseg fizicke izlozbe ograniCen je na
objekte ili velike modele, nudedi osjecaj one koji mogu posijetiti fizicku lokaciju
veli¢ine i fascinacije koji moZe tesko biti tijekom radnog vremena izlozbe.
replicirati digitalno. (Osjecaj veli€in i (Ogranicen doseg)

fascinacije)
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Digitalne izloZbe

(" Digitalne izlozbe mogu biti ) (~ Digitalne izlozbe ogranicavaju
pristupacne svima s internetskom mogucnost za prakticnu
vezom, prevladavajuéi geografska interakciju s fizickim objektima i

—  ogranicenja i fizicke barijere —  modelima. To moZe ometati
pristupa. Mogu biti dostupne 24/7, iskustvo ucenja za neke
pruzajuci vecu fleksibilnost posjetitelje, posebno za one koji

\_ posjetiteljima. ) \ su kinesteticki ucenici. Y,

( Digitalne izlozbe mogu se lako h (Digitalne_i.zloibe oslanjaju se na

skalirati kako bi dosegle 3iru tehnologiju, a posjetitelji mogu
publiku bez znatajnih dodatnih || naicina ogranicenja zbog
troskova. Takoder, mogu se pristupa internetu,
azurirati ili modificirati lakSe nego kompa'F|vb|_In05| UEEG?Ja ili
L fizicke izlosbe. ) L tehnickih poteskoca. )
A @ A
Digitalne platforme nude Digitalna okruZenja mogu biti
potencijal za $iri raspon podloZnija distrakcijama, $to
interaktivnih multimedijskih — moZe oteZati odrzavanje fokusa
elemenata, ukljucujuci simulacije, posjetitelja u usporedbi s
animacije i iskustva virtualne kontroliranim fizickim prostorom.
L stvarnosti. ) L )
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6.4 Pametno prihvacanje tehnologije - Strategije integracije za znanstvene izlozbe

Knjiga 6 nudi vrijedne smjernice za studente i nastavnike koji teze ucinkovitoj integraciji tehnologije u

svoje znanstvene izlozbe. Da bi se postigao ovaj cilj, obraduje nekoliko klju¢nih ¢imbenika koji su od

esencijalne vaznosti za utjecajnu upotrebu tehnologije.

Pristupacnost za korisnike

Osigurajte da tehnoloski elementi budu jednostavni za razumijevanje i navigaciju, ¢ak i za
posjetitelje s ograni¢enim tehnoloskim iskustvom. Jasne upute i minimalni koraci su kljucni.
(Intuitivno sucelje)

Ponudite alternativne nacine pristupa informacijama za one koji imaju poteskoca s
tehnologijom. To moZe ukljucivati tiskane materijale, audio opise ili pomo¢ osoblja. (Visestruki
pristupi)

Prilagodite razinu tehnoloske sloZenosti prema ciljanoj publici. Mladi posjetitelji mogu imati
koristi od jednostavnih dodirnih interakcija, dok stariji posjetitelji mogu bolje reagirati na

sloZenija sucelja. (Dizajn prilagoden dobi)

Pristupacnost

Za multimedijske elemente poput videa ili prezentacija, osigurajte titlove za posjetitelje s
ostecenjem sluha. Ponudite transkripte ili sazetke audio sadrzaja.

Razmotrite ukljucivanje alternativnih metoda unosa poput joystickova ili glasovnih naredbi za
posjetitelje koji mogu imati potesSkoda s koristenjem touch screena ili tipkovnica.

Osigurajte da web stranice ili digitalni elementi budu kompatibilni s ¢itatima ekrana koje

koriste posjetitelji s oStecenjem vida.

Potencijalni tehnic¢ke poteskoce

Razvijte planove za slucaj tehnic¢kih problema. To moze ukljucivati pripremu tiskanih informacija koje

su uvijek dostupne ili obucavanje osoblja za brzo rjeSavanje manjih problema.

Ako vasa izlozba ovisi o internetskoj povezanosti, osigurajte stabilnu i pouzdanu Wi-Fi vezu
kako biste izbjegli prekide za posjetitelje.
Za mobilne uredaje ili interaktivne elemente koji ovise o bateriji, razmotrite postavljanje

stanica za punjenje ili koristenje uredaja s produzenim vijekom trajanja baterije.
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Poglavlje 7.: Interaktivni elementi — ukljucivanje publike

Praktic¢ne aktivnosti, integracija tehnologije, igre i izazovi te ostale tehnike
sudjelovanja

7.1 Snaga interaktivnih elemenata

Interaktivni elementi su kljuéni za priviatenje paZnje posjetitelja, promicanje aktivnog ucenja i
poticanje dubljeg razumijevanja znanstvenih koncepata. UkljuCivanjem ovakvih elemenata, izlozba

postaje vise od pukog prikaza — postaje ukljuc¢eno iskustvo ucenja.

U ovom je poglavlju predstavljen niz interaktivnih elemenata koje ucenici mogu koristiti u svojim
izloZzbama:
e Prakti¢ne aktivnosti: Pokusi, modeli, zagonetke ili simulacije koje posjetiteljima omogucuju

da upravljaju modelima i iz prve ruke iskuse znanstvene principe
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¢ Integracija tehnologije: Zasloni osjetljivi na dodir, iskustva prosirene stvarnosti (AR), iskustva
virtualne stvarnosti (VR) ili interaktivni prikazi koji nude privliatne nacine za istraZivanje

znanstvenih fenomena

o lIgreizagonetke: Ukljucivanje elementa natjecanja ili rjeSavanja problema putem igara te
izazova povezanih sa znanstvenom temom.
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Tehnike sudjelovanja publike: Poticanje ucenika da koriste tehnike poput demonstracija uzivo, sesija
pitanja i odgovora ili grupnih rasprava kako bi motivirali sudjelovanje publike i stvorili dinamicnije

okruZenje za ucenje.

7.2 Integracija tehnologije

e Istrazite prednostii nedostatke integracije tehnologije uizlozbama. Prednosti mogu ukljucivati
poboljsane vizualne prikaze, simulacije ili analizu podataka. Izazovi, odnosi nedostaci mogu se
odnositi na tehnicke poteskoce, jednostavnost koriStenja ili pitanje pristupacnosti.

e Uputite ucenike kako odabrati odgovarajucu tehnologiju koja je uskladena s njihovim
budzetom, tehnickom strucnoséu i cjelokupnom temom izlozbe. Jednostavna, ali ucinkovita

rieSenja mogu biti jednako upecatljiva kao i sloZzene tehnoloske postavke.

7.3 Stvaranje okruZenja za sudjelovanje

e Osigurajte da svi interaktivni elementi imaju jasne upute i da su jednostavni za koristenje. To
sprjecava frustraciju i omoguduje posjetiteljima da se lako ukljuce u aktivnosti.

e Dizajnirajte interaktivne elemente koji poticu istraZivanje, kriticko razmisljanje i vjestine
rieSavanja problema. Ostavite prostora za otkrivanje i izbjegavajte davanje svih odgovora
unaprijed.

o Stvorite prijateljsko okruzenje u kojem se poti¢e postavljanje pitanja, pravljenje pogresaka i

isprobavanje novih stvari. To stvara pozitivno iskustvo u¢enja za sve posjetitelje.
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Poglavlje 8.: Komunikacija i javna prezentacija
Ucinkovita i jasna komunikacija, strategije povjerenja i ukljucivanja publike

8.1 Uvod

Osmo poglavlje ovog prirucnika bavi se klju¢nim aspektima komunikacije i javnog predstavljanja,
sluzeci kao sveobuhvatan resurs za ucenike i nastavnike tijekom pripremanja za otvaranje svojih STEM
izloZbi za javnost. U ovom vaZznom poglavlju prezentirane su sve potrebne vjestine i strategije kako bi
otvorenje izloZzbe bilo zanimljivo i uspjesno iskustvo koje ostavlja trajan dojam na publiku. Kada se
zavjesa podigne vase izloZbe podigne, ucinkovita komunikacija postaje klju¢na u prenoSenju vaznosti

vasih znanstvenih spoznaja i angaziranju posjetitelja svih uzrasta i podrijetla.

Slijedeci upute navedene u ovom poglavlju, ne samo da éete osigurati glatko i nezaboravno otvaranje,
vec Cete stvoriti kvalitetno okruzenje koje promice ucenje i istrazivanje. Od uvjezbavanja prezentacija
do olakSavanja angazmana publike i upravljanja logistikom, svaki korak je pazljivo osmisljen kako bi
otvaranje izlozbe postalo dinamican i cjelovit dogadaj. PridruZite nam se na ovom putovanju kako

bismo iskoristili snagu komunikacije i oZivjeli vasu STEM izlozbu.
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8.2 Stvaranje jasne i privlacne poruke

U nastavku se nalazi detaljniji pregled potencijalnih ciljeva temeljenih na jasnim uvidima o

razumijevanju publike, identificiranju klju¢nih poruka i razvijanju jasnog narativa:

Razumijevanje publike (kao u poglavlju 6.):

Za sto kvalitetnije razumijevanje, izrazito je vazno u obzir uzeti ¢cimbenike kao Sto su dob, obrazovna
pozadina i kulturno podrijetlo ciljane publike. To pomaZze prilagoditi jezik, sloZzenost i primjere koji se

koriste u komunikaciji.
Vazno je naglasiti kako je potrebno procijeniti postojece znanje publike o prezentiranim znanstvenim

konceptima. Time se izbjegava preoptereéenje pocetnika ili podcjenjivanje razumijevanja naprednijih

sudionika.
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Identificiranje klju¢ne poruke

ot~ G

kljuénih poruka kroz cijelu izlozbu, putem tekstualnih oznaka, interaktivnih elemenata ili

e Uputite ucenike na vaZnost identificiranja temeljnih
znanstvenih principe ili ideje koje njihova izlozba Zeli prenijeti.

e Pomozite ucenicima da definiraju kljuéne poruke na nacin da

su one jasne, sazete i lako razumljive publici.

o Potaknite ucenike da osiguraju ucinkovitu prezentaciju svojih

prezentacija.

Razvijanje jasnog narativa

e Uvedite koncept koristenja pripovijedanja kako biste se povezali s publikom na emocionalnoj
razini. Dobro osmisljena prica moZe uciniti znanstvene pojmove pristupacnijima i pamtljivima.

e Razmotrite istraZivanje strukture problema - rjeSenje za naraciju. To moze ukljucivati
predstavljanje znanstvenog izazova ili fenomena, nakon cega slijedi istrazivanje rjesenja ili
objasnjenja prikazanih na izloZbi.

e Poticite ucenike da svoju naraciju zaklju¢e pozivom na akciju, motiviraju¢i publiku da dalje

istrazuje izlozbu, postavlja pitanja ili se nastavi dublje baviti sa znanstvenim konceptima.
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8.3 Strategije za samouvjerene javne prezentacije

U ovom poglavlju steci Cete vjestine i strategije potrebne za samouvjereno predstavljanje vase izlozbe,
¢inedi dan otvaranja informativnim i zanimljivim iskustvom. UspjeSno otvaranje izlozbe postavlja

temelje za uspjeh cjelokupnog projekta, a u nastavku su klju¢ni koraci za osiguranje uspjeSnog

otvaranja:

vjezba!

ePrioritizirajte probe i
uvjezbavanje za u¢enike
izlagace kako bi usavrsili
svoje izlaganje.

¢ Ova praksa povecava
samopouzdanje,
osigurava jasnocu u
prezentaciji i omogucuje
usvarSavanje sadrzaja.
Razmislite o odrzavanju
proba pred kolegama iz
razreda ili nastavnicima
kako biste dobili
konstrukivne povratne
informacije i usavrsili
izlaganje.

Vjezba, vjezba,

Materijali za
posjetitelje

¢Pripremite informativne
letke ili listove s klju¢nim
informacijama kako biste
posjetiteljima pruzili
dodatne uvide ili klju¢ne
zakljucke izlozZbe.

*Ti materijali mogu

sadrZavati saZzetke
istrazenih znanstvenih
pojmova, aktivnosti ili
eksperimetne koje
posjetitelji mogu
dateljnije istraziti kod
kuce te kontakt
informacije za daljenje
ucenje poput web
stranica ili drustvenih
mreza.

8.4 Strategije za ukljucivanje publike

Logistika za
kontrolu guzve

eStrateski planirajte
upravljanje koli¢inim
posjetitelja kako biste
osigurali nesmetano
kretanje.

eDefinirajte obrasce
kretanja i stratecki
postavite interaktivne
elmente.

eKoristite oznake i osoblje
za usmjeravanje
posjetitelja te rjeSavanje
svih pitanja ili nedoumica
koje bi mogli imati.
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Budite spremni
odgovaratina
pitanja

*Predvidite mogucda
pitanja posjetitelja i
pripremite jasne i saZete
odgovore.

ePrezentiranje vaseg
znanja i povezivanje s
publikom na dubljoj razini
poboljsava njihovo
iskustvo i stvara osjecaj
povezanost sa sadrzajem
izlozbe.
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Odmaknite se od stati¢nih prikaza i transformirajte svoju izlozbu u dinami¢no okruzenje za ucenje sa

sljededéim strategijama za ukljucivanje publike:

Educirajte ucenike da postanu predavaci puni znanja i entuzijazma. Upoznajte ih s
informacijama i komunikacijskim vjeStinama potrebnim za o¢aravanje publike. Poticite jasno
izgovaranje, kontakt oc¢ima i prilagodbu objasnjenja razli¢itim dobnim skupinama.

Ukljucite interaktivne aktivnosti i demonstracije koje pobuduju interes publike i poti¢u aktivno
sudjelovanje. To moze ukljucivati prakticne eksperimente, zagonetke povezane sa
znanstvenim konceptima ili izazove koji testiraju znanje na zabavan nacin.

Iskoristite multimedijske prezentacije i dizajne za ucinkovitu komunikaciju slozenih ideja.
Zanimljivi dizajni poput prezentacija, animacija ili kratkih videa mogu poboljsati razumijevanje
i pamcenje. Odrzavajte prezentacije saZetima i usmjerenima, koristeci visokokvalitetne slike,
dijagrame i grafike.

Stvorite prostor za raspravu i potaknite povratne informacije publike. To se moZze postici kroz
sesije pitanje - odgovor, interaktivne ankete pomocu tableta ili pametnih telefona, ili
oznacene ploCe za povratne informacije na kojima posjetitelji mogu dijeliti svoje misli i

prijedloge.

8.5 Obogacdivanje vaseg izloZzbenog iskustva
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S jedne strane, prikaZite primjere uspjesnih znanstvenih izlozbi iz stvarnog svijeta i istaknite ucinkovite
komunikacijske strategije te zanimljive elemente koji su naisli na pozitivan odjek kod publike. S druge
strane, ukljucite studije slucaja izlozbi koje su organizirali studenti, a koje su se suocavale s
komunikacijskim izazovima te nacinima na koje su ti izazovi prevladani. Ovo moZze pruziti dragocjene
uvide i prakticna rjeSenja za prevladavanje sli¢nih prepreka. Na kraju, mozZete pruziti ucenicima i
nastavnicima prakticne predloske za planiranje njihovih izlozbi. Ovo moZe ukljucivati primjere
informativnih materijala, skice prezentacija, popise za upravljanje publikom ili ¢ak vodiée za obuku

komunikacijskih vjestina.

Poglavlje 9.: Alati i tehnologije

Digitalni resursi, preporuke softvera i online platformi

9.1 Uvod

U dinami¢nom obrazovnom sustavu, koristenje digitalnih alata i tehnologija klju¢no je za stvaranje
angazirajucih i utjecajnih izlozbi koje kreiraju ucenici u podruc¢ju STEM-a (znanost, tehnologija,
inZenjerstvo i matematika). Tijekom suradnje nastavnika i ucenika, dobro izabran alat postaje

neprocjenjiv za sto kvalitetniji prikaz znanstvenih otkriéa, inovacija i rezultata istrazivanja. U ovom
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poglavlju istrazujemo sveobuhvatan niz digitalnih resursa, preporuka za softvere i online platforme

koje omogucuju i nastavnicima i uéenicima da unaprijede svoje STEM izloZbe.

Primarni ciljevi ovog poglavlja su:
e Osnatzivanje: Opremite nastavnike i u¢enike potrebnim alatima za kreiranje zanimljivih STEM
izlozbi.
e Angaiman: Poticite aktivno sudjelovanje i angaZman koristenjem digitalnih resursa.
¢ Utjecaj: Omogucite studentima da ucinkovito komuniciraju svoja znanstvena otkri¢a putem
inovativnih platformi.
e Ucinkovitost: Pojednostavite proces stvaranja izlozbi koriste¢i ucinkovite metode i

tehnologije.

9.2 Alati i tehnologija

Digitalni alati za suradnju

Suradnja je srediSte uspjesnih izlozbi ucenika. U nastavku slijedi nekoliko snaznih digitalnih alata za

suradnju koji olakSavaju besprijekoran timski rad:

DIGITALNI ALAT FUNKCUJE
Alat za drustveno oznacavanje koji u¢enicima omogucuje prikupljanje i
Diigo organiziranje relevantnih istrazivackih ¢lanaka o specifi¢cnim temama. Mobilna
verzija alata te dodaci za Internet preglednike omogucuju koristenje ne samo u
ucionici, vec i na terenu.
Osnovna platforma za zajednicko stvaranje dokumenata, dijeljenje datoteka i
Google Drive uredivanje u stvarnom vremenu. Nastavnici i ufenici mogu suradivati na
izvjeStajima, prezentacijama i analizi podataka koristeéi Google Docs, Sheets i
Slides.
Komunikacijski alat koje omoguduje slanje poruka u stvarnom vremenu,
SSE dijeljenje datoteka i kanale specificne za projekte. Potice uéinkovitu
komunikaciju medu ¢lanovima tima.
Vizualni alat za upravljanje projektima koji organizira zadatke u ploce, popise i
kartice. U€enici mogu pratiti napredak, dodjeljivati odgovornosti i upravljati

Trello
rokovima.
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Virtualna ploca na kojoj studenti mogu objavljivati ideje, slike i multimedijski

Padlet - iy . . .
sadrzaj. Potice kreativnost i suradnju.

Preporuke softvra

U dinami¢nom obrazovnom sustavu, izlozbe igraju klju¢nu ulogu u poticanju u¢eni¢kog angaZmana,
ucenju i Sirenju znanja. Bilo da se radi o sajmu znanosti, izloZbi robota ili interaktivnoj STEM izlozbi,
kvaliteta ovih prikaza znacajno utjece na cjelokupno obrazovno iskustvo. Kako bi osigurali uspjeh,
edukatori i studenti moraju paZljivo odabrati softverske alate koji poboljSavaju i sadrzaj i realizaciju

izlozbi.

e Zasto je softver vazan
Prije specifi¢nih preporuka, razmotrimo zasto je softver vazan u kontekstu STEM izlozZbi.
Prvo, softver moZe unaprijediti kvalitetu izlozbi jer omoguduje izradu interaktivnih simulacija, 3D
vizualizacija i prezentacija temeljenih na podacima. Osim toga, uvelike olakSava predstavljanje
sluzbenih znanstvenih koncepta na angazirajuéi i pristupacan nacin. Istina je da ucinkovit softver
olaksava suradnju izmedu ucenika, ucitelja i posjetitelja. PaZljivo odabran softver pojednostavljuje
proces izlozbe, od planiranja do izvrSenja, jer pomaze u ucinkovitom upravljanju rasporedima,

resursima i logistikom.

¢ Kljuéna razmatranja
Prilikom odabira softvera za STEM izloZbe, obratite paznju na sljedece:

1. Publika: Nastojte razumjeti svoju publiku—kako ucitelje, tako i u¢enike srednjih Skola. Softver
treba biti jednostavan za koriStenje, intuitivan i prikladan za razli¢ite dobne skupine.

2. Pristupacnost: Odaberite softver koji radi na razli¢itim uredajima (racunala, tableti i pametni
telefoni). Pristupacnost osigurava mogucnosti da se svi ukljuce u sadrzaj izlozbe.

3. Znacajke: TrazZite znacajke koje unapreduju interaktivnost, vizualizaciju i prikaz podataka.
Razmislite o alatima za izradu virtualnih laboratorija, interaktivnih kvizova i multimedijskih

prezentacija.

e Preporuceni softverski alati za STEM izlozbe

SOFTVERSKI ALAT FUNKCIJE

Najbolji alat za olakSavanje komunikacije kroz cijeli postupak. Arena
Arena pojednostavljuje suradnju, Sto ga Cini idealnim za grupne projekte i
interdisciplinarne izlozbe.
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Vrhunsko rjesenje za upravljanje s pristupom putem mobilnih uredaja. AlisQl
AlisQl L L " . N .
omogucuje ucenicima praéenje napretka, prikupljanje podataka i
besprijekornu suradnju.
Uc¢inkovita web i mobilna rjeSenja za stvaranje angazirajucih izlozbi. Loyal
Loyal Solutions . — . . . . I .
4 ut Solutions nudi prilagodljive znacajke koje odgovaraju specificnim obrazovnim
ciljevima.

Specijalizirana za farmaceutske organizacije i zdravstvene znanosti. Osigurava

Veeva uskladenost, integritet podataka i u¢inkovito upravljanje sadrzajem.
Prilagodljive opcije za radne tokove i nadzorne ploce. QMS Xpress omogucuje
QMS Xpress ucenicima da dizajniraju procese svojih izlozbi.
Visenamjenski alat za dizajn i prezentacije koji omogucuje ucenicima da
Canva

stvaraju privlacne vizuale za svoje izloZbe.
Interaktivni alat za vizualizaciju podataka koji omogucuje ucenicima stvaranje
Tableau Public zanimljivih grafikona, dijagrama i nadzornih ploca. Idealno za prikaz
znanstvenih podataka.
Unity 3D Za ucenike zainteresirane za razvoj igara ili interaktivne simulacije, Unity
pruza moc¢nu platformu za izradu 3D modela i virtualnih okruzenja.
AutoCAD Neophodan za ucenike zainteresirane za inZenjerstvo i arhitekturu, AutoCAD
pomaze u stvaranju preciznih tehnickih crteza i shema.
MATLAB Siroko koriten u znanstvenom istraZivanju, MATLAB omogucduje analizu
podataka, modeliranje i simulaciju.
Adobe Creative  Adobe alati poput Photoshopa, lllustratora i Premiere Pro omogucuju

Cloud . o ) . .
ucenicima dizajniranje grafike, animacija i videozapisa.

Odabir pravog softvera je poput biranja savrSenog platna za umjetnika—ono oblikuje kona¢no remek-
djelo. Uzimajuci u obzir publiku, pristupacnost i znacajke, odabirom pravog softvera nastavnici i

ucenici mogu unaprijediti svoje STEM izlozbe i stvoriti nezaboravna iskustva ucenja.

Online platforme

Istrazite sljedece platforme za dijeljenje izloZbi koje su kreirali u€enici u podrucju STEM-a:
e Behance: Platforma za portfelje gdje ucenici mogu prikazati svoje STEM projekte, istraZivacke
radove i vizualne dizajne.
e GitHub: Idealna za suradnicke projekte kodiranja, kontrolu verzija i dijeljenje open-source

softvera.
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e Medium: Platforma na kojoj studenti mogu pisati ¢lanke, eseje i refleksije o svojim STEM

iskustvima.

e YouTube: Koristi se za kreiranje edukativnih videozapisa, tutorijala i demonstracije povezane

sa STEM konceptima.

Kako potaknuti ucenike da koriste ove alate

Integracijom ovih alata i tehnologija, nastavnici i u€enici mogu transformirati svoje STEM izlozbe u

fascinantne price. Poticanje ucenika na koristenje ovih alata zahtijeva promisljen pristup.

Evo nekoliko prijedloga:

PRUEDLOG

Relevantnost

konteksta

Prakticne radionice

VrSnjacko ucenje

Price o uspjehu

FUNKCUE
PovefZite koristenje ovih alata sa stvarnim situacijama ili Skolskim projektima.

Objasnite kako su oni uskladeni s akademskim ciljevima ucenika i budu¢im
karijerama.
Na primjer:
e Google Drive: Istaknite njegovu vaZnost za suradnju na istrazivackim
radovima ili grupnim prezentacijama.
e Unity 3D: Naglasite njegove primjene u razvoju igara ili virtualnim
simulacijama.
e Tableau Public: Razgovarajte o njegovoj vaznosti u vizualizaciji
znanstvenih podataka.
Odrzite radionice ili treninge u kojima ucenici mogu iz prve ruke istraZiti ove
alate. PruZite korak-po-korak upute za njihovo ucinkovito koristenje. Poticite
eksperimentiranje i kreativnost.
Potaknite ucenike da poducavaju jedni druge. Kada jedan ucenik postane
vjest u koristenju nekog alata, zamolite ga da podijeli svoje znanje s
kolegama. Lekcije vodene od strane vrSnjaka mogu biti angaZirajuée i manje
zastrasujuce.
Podijelite primjere izvanrednih projekata stvorenih koristenjem ovih alata.
Istaknite kako su doprinijeli istraZivanju, rjeSavanju problema ili komunikaciji.

Ucenici se ¢esto osjecaju motivirano kada vide konkretne rezultate rada.
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Igrifikacija
Povratna veza

Gosti predavaci i
struénjaci iz
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Integracija sa
zadacima
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Integrirajte alate u nastavni plan zadavanjem manjih projekata. Na primjer,
AutoCAD se moze koristiti za dizajniranje jednostavne inZenjerske strukture,
Tableau Public za izradu interaktivne vizualizacije podataka, ili GitHub za
suradnju na kodiranju projekta.

Pretvorite ucenje u igru. Organizirajte izazove ili natjecanja vezana uz
koristenje alata. Ponudite nagrade ili priznanja za izvanredan rad. Igrifikacija
potice aktivno sudjelovanje.

Redovito trazite povratne informacije od ucenika. Pitajte ih o njihovim
iskustvima s alatima. Brzo rijeSite sve izazove s kojima se suocavaju. Njihovi
komentari mogu utjecati na poboljsanja i prilagodbe.

Pozovite strucnjake koji koriste ove alate u svom radu da razgovaraju sa
ucenicima. Slusanje struc¢njaka pruza uvid i nadahnuce studentima da
dodatno istraZe i koriste ove alate.

Ukljucite koristenje alata u zadatke. Na primjer, umjesto tradicionalnog
istrazivackog rada, zatrazite od studenata da napisu ¢lanak na Mediumu koji

sazima njihova otkri¢a ili koristite Canva ili Adobe Creative Cloud za

dizajniranje infografika ili vizualnih objasnjenja.

Poticanje nastavnika i u¢enika da prihvate ove digitalne alate prvi je korak u uvodenju novih pristupa

u prenosenju obrazovnih sadrzaja. Neovisno prezentirate li izlozbu o kvantnoj zapletenosti ili

razotkrivate tajne DNK-a, ove tehnologije ¢e povecati vas ucinak.
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This Photo is licensed under CC BY-SA-NC
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Poglavlje 10.: Procjena i evaluacija
Mijerenje ishoda ucenja te vrednovanje uspjesnosti izlozbe

Procjena i evaluacija igraju klju¢nu ulogu u razumijevanju ucinkovitosti obrazovnih ciljeva. U kontekstu
izloZbi koje su kreirali ucenici u podru¢ju STEM-a (znanost, tehnologija, inZenjerstvo i matematika),
kljuéno je mijeriti rezultate ucenja i procijeniti uspjeh tih izlozbi. Ovo poglavlje istraZuje ishode ucenja
povezane s izlozbama koje su kreirali ucenici, analizirajuéi njihov utjecaj na akademska postignuca,
viSu razinu razmisljanja i motivaciju. Takoder, razmatra razliCite metode procjene, istice kljucne

aspekte i pruza uvide u evaluaciju izlozbi koje su kreirali uenici u STEM podrudju.

10.1 Ishodi u¢enja u STEM izloZzbama koje su kreirali ucenici

Posljednjih godina, izloZzbe koje su kreirali u€enici u STEM-a podrudju pojavile su se kao mo¢ni
obrazovni alat. Ove izlozbe ne samo da prikazuju znanstvene koncepte, vec poticu kriticko
razmisljanje, kreativnost i angazman u zajednici. Ukljuc¢ivanjem ucenika u proces kuriranja, stvaramo
dinamicno okruZenje za ucenje koje koristi i kuratorima i njihovoj publici. I1zloZbe koje su kreirali u¢enici

nude jedinstvenu priliku da se ucenici uklju¢e u znanstvene koncepte, pokazu svoju kreativnost i
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komuniciraju sloZene ideje Siroj publici. Ishodi ucenja u takvim izlozbama mogu biti visestruki:
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Ovladavanje
sadrzajem

Komunikacijsk
e/prezentacijs
ke vjestine

Drustvna
relevantnost i
odgovornost

Angaimans
razlicitim
publikama

Kriticko
misljenje

IzloZbe koje kreiraju ucenici produbljuju njihovo razumijevanje STEM predmeta.

Dok istrazuju i predstavljaju stvarne znanstvene izazove (SSI), uranjaju u sloZene
znanstvene koncepte, tehnoloski napredak i drustvene posljedice.

Ovaj proces poboljsava njihovo znanje i njihove vjestine kritickog razmisljanja.

Kreiranje izloZbe zahtijeva ucinkovitu komunikaciju. A

Studenti uce kako prenijeti znanstvene informacije na pristupacne nacine. Razvijaju vjestine
dizajniranja plakata, organiziranja izloZbenih prikaza i vodenju zanimljivih prezentacija.

Te vjestine su prenosive u razli¢ite kontekste, ukljucujuéi buduée akademske aktivnosti i
profesionalne karijere. Y,

Kroz izlozbe, ucenici prepoznaju svoju ulogu kao prenositelji znanosti. Shvacaju da N
znanstveni rad utje€e na javno misljenje i odluke.

Rjesavanjem stvarnih znanstvenih izazova (SSl), doprinose odrZivijoj buduénosti.

Ovaj osjecaj odgovornosti potice aktivno gradanstvo i osnazuje ucenike da se zalazu za
pozitivhe promjene

IzloZbe koje kreiraju studenti privlace raznoliku publiku, uklju€ujudi vrsnjake, ucitelje,
roditelje i clanove zajednice.

AngaZman s ovom publikom usavrSava studentske interpersonalne vjestine. Uce
prilagoditi svoj komunikacijski stil, prilagoditi sadrZaj i odgovarati na pitanja.

Ovo iskustvo ih priprema za stvarne interakcije u profesionalnom i drustvenom Zivotu.

Kuriranje izlozbe ukljucuje donosenje odluka, analizu podataka i rjesavanje problema. \

Ucenici se angaZiraju u kritickoj analizi prilikom odabira sadrzaja za svoje izloZbe.
Procjenjuju znanstvene informacije, ocjenjuju njihovu relevantnost i donose informirane
odluke o tome sto prikazati. Takoder se povecava interakcija s publikom.

Dok posijetitelji istrazuju izloZbe, postavljaju pitanja i iznose pretpostavke. Ucenici moraju
brzo razmisljati, paZljivo odgovarati i prilagoditi svoja objasnjenja.

Ovaj proces ostri njihove vjestine kritickog razmisljanja. J

Kreativnosti
inovacije

Studenti rade u timovima, sto potice suradnju I razvoj interpersonalnih vjestina. Zajedno \
istrazuju, dizajniraju i postavljaju izlozbene prikaze.

Uce kako ucinkovito komunicirati, delegirati zadatke i cijeniti razlicite perspektive. Izlozbe
Cesto obuhvadaju vise STEM disciplina.

Ucenici suraduju unutar razli¢itih podrucja, premoscéujuci praznine i stvarajuci
sveobuhvatna iskustva

J
IzloZbe poticu ucenike da razmisljaju kreativno i predstavljaju informacije na nove naéine.\
Ucenici se kreativno izrazavaju kroz raspored izlozbi, interaktivne elemente i vizualne
pomagala. Eksperimentiraju s razli¢itim formatima kako bi prenijeli sloZzene ideje,
razmisljajuéi izvan okvira udzbenika. Istrazuju nove nacine prikazivanja informacija—kroz
umjetnost, tehnologiju ili pripovijedanje.

Ovi inovativni pristupi fasciniraju publiku i poti¢u znatizZelju. j
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10.2 Strategije vrednovanja

Formativno vrednovanje

e Svrha: Davanje kontinuirane povratne informacije tijekom procesa kreiranja izloZbi.

e Metode:
o Vrénjacko vrednovanje: U¢enici medusobno vrednuju pojedine komponente izlozbe.
o Povratna informacija nastavnika: Redovite provjere kod nastavnika ili mentora.

o Samovrednovanje: Osvrt na napredak i eventualna

P &% prilagodba.

< ' Sumativno vrednovanje

eSvrha: Ocjeniti ukupan uspjeh izloZbe.
. Metode:
o Rubrike: Jasno definirani kriteriji i elementi za
ocjenjivanje sadrzaja, prezentacije i kreativnosti.
o Ankete: Prikupljanje povratnih informacija od
posjetitelja izlozbe.
o Zapazanja: Ocjenjivanje interakcije ucenika tijekom
izlozbe.
o) Analiza eksponata: Ocjenjivanje izlozbenih materijala
(postera, maketa, interaktivnih prikaza)

Autenticna procjena

e Svrha: Procijeniti vjeStine i primjenu istih u stvarnom svijetu.
e Metode:
o Intervju: Uklju€ivanje ucenika u rasprave o njihovim izborima
u procesu kreiranja izlozbe.
o Procjena portfelja: Skupljanje dokaza o uéenju i rastu.

o Izvedbeni zadaci: Demonstriranje ucenickih vjestina

(prezentiranje izloZbe posjetitelju)
This Photo is licenced under - CC BY-NC

Zadaci autenti¢ne procjene u razli¢itim disciplinama mogu biti ukljucivati u¢enicke portfelje u kojima
ucenici sastavljaju zbirku svojih radova, zatim igru uloga gdje ucenici preuzimaju odredene uloge ili

likove kako bi simulirali stvarne situacije ili angazman u izradi prezentacije, raspravi i simulaciji igre.
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10.3 Mjerenje utjecaja STEM izlozbi koje su kreirali ucenici

AngaZman posjetitelja

e Mjerljivi podaci:
o Posjecenost: Broj posjetitelja.
o Interakcija: Koliko su posjetitelji bili angaZirani s eksponatima.

o Povratne informacije: Komentari i prijedlozi posjetitelja.

Projekt IRRESISTIBLE sluzi kao izvanredan primjer izloZbi koje kuriraju ucenici. Cilj mu je ukljuciti
ucitelje, ucenike i javnost u rasprave o odgovornom istrazivanju i inovacijama (RRI). RRI naglasava
eticke, drustvene i ekoloske aspekte u znanstvenim i tehnoloskim naprecima. Kroz izloZbe koje kuriraju
ucenici, projekt IRRESISTIBLE potice dijalog o najnovijim istrazivackim temama—poznatim kao socio-

znanstvena pitanja (SSI)—i kriterijima za odgovorno istraZivanje i inovacije.

O
\\J‘ .)"9‘3(;-

\ R by
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Utjecaj u€enja
e Mijerljivi podaci:
o Procjena prije i poslije izloZzbe: Mjerenje promjena u znanju.
o Dubina razumijevanja: Procjena koliko ucenici razumiju sloZzene pojmove.

o Retencija: Evaluacija dugoroéne akumulacije sadrzaja.

Refleksija ucenika
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e Metode:
o Anketa nakon izloZbe: Prikupljanje ucenikovih samorefleksija.
o Intervjui: Razgovor o njihovim iskustvima i ucenju.

Verificirani primjeri

Verificirani primjeri provedbe STEM-a, koji uc¢inkovito poboljsavaju ishode ucenja ucenika u Aziji, su
brojni. U raznim azijskim kontekstima, nastavnici su iskoristili snagu izloZbi koje kuriraju ucenici kako
bi potaknuli dublje razumijevanje i uklju¢enost. Od izlozbi robotike do projekata odrzivosti okolisa, ove
izlozbe sluze kao dinamicno okruZenje za ucenje u kojem ucenici aktivno sudjeluju u kuriranju,
dizajniranju i predstavljanju svog STEM rada. Brojni dokazi potvrduju da takva prakticna iskustva

znacajno doprinose rastu i razvoju ucenika.

Akademsko postignuce u ucenju

Kad ucenici istrazuju probleme iz stvarnog svijeta, provode eksperimente i stvaraju izlozbe,
primjenjuju teorijsko znanje u prakti¢nim situacijama. Proces kuriranja izloZbe zahtijeva istraZivanje,
kriticku analizu i ucinkovitu komunikaciju. Kao rezultat toga, ucenici unapreduju svoje specificno
znanje o sadrzaju, istrazivacke vjestine i sposobnost sinteze sloZzenih informacija. Bilo da objasnjavaju
principe obnovljive energije putem interaktivnih prikaza ili prikazuju matemati¢ke modele, ove izloZbe

osnazuju akademske koncepte i produbljuju razumijevanje.

Vjestine razmisljanja viSeg reda (HOTS)

Kroz kuriranje izlozbi, ucenici razvijaju vjestine kritickog promisljanja, rjeSavanja problema i
kreativnost. Suocavaju se s otvorenim pitanjima, dizajniraju prototipove i evaluiraju svoja rjesenja.
Dinami¢na priroda kuriranja izloZbi poti¢e razvoj visih kognitivnih vjeStina—vjestina koje nadilaze

samo sadrzajno znanje.

Motivacija

Uzbudenje zbog stvaranja necCega opipljivog aktivira motivaciju uc¢enika. Kada vide svoj rad izloZen na
izlozbi, dozivljavaju uspjeh i ponos. Ova unutarnja motivacija poti¢e ih da dalje istrazuju STEM.
Dodatno, suradnicka priroda izlozbi—rad u timovima, traZenje povratnih informacija i usavrsavanje
eksponata—pojacava socijalnu motivaciju. Ucenici postaju aktivni sudionici svog obrazovnog
putovanja, motivirani znatiZzeljom, samostalnos¢u i Zeljom za doprinosom. lzloZba postaje slavlje

njihovog STEM putovanja, uc¢vrséujuci njihovu strast prema ovom podrudju.
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Poglavlje 11: Dijeljenje i suradnja
Nacini povezivanja s drugim institucijama, dionicima i online zajednicom

11.1 Snaga povezivanja

Suradnja dionika

Dionici su kljuéni sudionici svakog projekta. Povezivanje s njima osigurava razliite perspektive i
dragocjene inpute. Suradnja s dionicima ukljuéuje bliski rad s onima koji se izlozbe direktno ticu ili su

za njih zainteresirani. To ukljucuje:

e Suradnja zajednice
Mozda najceséioblik suradnje s dionicima je uklju¢enosti zajednice ili sudjelovanje javnosti. U interesu
je svih raditi zajedno kako bi svaki projekt koji ima utjecaj na ¢lanove zajednice ostvario najbolje
moguce rezultate.
- Suradnja s zajednicom moze ukljucivati organiziranje sastanaka za dijeljenje informacija i
prikupljanje povratnih informacija o nadolazeéem razvoju ili velikom dogadaju,
- kao i provodenje anketa medu ¢lanovima zajednice kako bi se razumijeli njihovi stavovi o

lokalnim zakonima ili drugim relevantnim pitanjima.
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e Interna suradnja
Pristup ukljucivanja dionika u internu suradnju ja¢a odnose, uskladuje ciljeve, poboljSava komunikaciju

i unapreduje rezultate projekta. Unutarnji dionici s kojima treba suradivati su:

Kolege i ¢lanovi
tima

Vlasnici ili direktori Tim za menadZment

Izvodaci (ako su
Ostali odjeli i timovi Dionicari usko povezani s
institucijom)

e Partnerstva s organizacijama
Suradnja s vanjskim organizacijama, neprofitnim udrugama i vladinim tijelima moZe osigurati
strucnost, financijska sredstva i Siri doseg. Ova partnerstva omogucuju nam da iskoristimo resurse i

znanje te prosirimo utjecaj nasih izlozbi izvan institucionalnih granica.

Online zajednice

Online zajednice

Strategije za Studija slucaja:
ucinkovito Sci Fest All
koristenje Access

Snaga online
zajednica

U obrazovnom sustavu koji je podloZzan konstantnim promjenama, online zajednice su postale snazni
katalizatori za suradnju, dijeljenje znanja i umreZavanje. Kada se ucinkovito koriste, ove digitalne
prostorije mogu znacajno unaprijediti kvalitetu STEM izlozbi koje vode ucenici. U ovom dijelu
istrazujemo strategije za koristenje online zajednica, poticanje angaZmana, ucenje i ostvarivanje

obrazovnog utjecaja.

e Snaga online zajednica
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Poznato je da online platforme omogucuju ljudima (ucenicima i nastavnicima) instantano povezivanje,
prevladavajuci geografske granice i smanjujucéi administrativne troSkove kroz upotrebu suradnickih
alata koji pojednostavljuju komunikaciju. Uistinu, dijeljeni resursi, predloscii najbolje prakse ubrzavaju
planiranje i provedbu izlozbi. Osim toga, zajednice pruzaju bogatstvo struénosti, poticuéi dijeljenje
znanja i ucenje. Kroz forume za raspravu, webinare i sesije pitanja i odgovora, studenti mogu uciti od
vrSnjaka, mentora i stru€njaka, Sto uistinu olakSava kontinuirano ucenje i poti¢e mogucnosti

umrezavanja poput staZziranja, oblikovanja karijere ili suradnje u istrazivanju.
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e Strategije za ucinkovito koriStenje online zajednica

Identificiranje platformi
povezanih sa STEM
obrazovanjem

- SciFest All Access (Virtualna
izlozba koja povezuje
ucenike, nastavnike i obitelji)

- [ET STEM Exhibition:
Inkluzivan prostor za obitelji
skole i Siru javnost.

Povezivanje sa
strucnjacima

- Znanstvenike, inZenjere i

inovatore stavite u

srediste vase izlozbe.

- Ukljucite intervjue, slike
heroja i izjave iz prve ruke

kako biste humanizirali
STEM.

Erasmus+
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Stvorite interaktivne
prostore

-Uspostavite forume za
raspravu, chat sobe i
suradnicke prostore.

-Potaknite ucenike da dijele
novosti o projektu, traze
povratne informacije i
rjeSavaju probleme.

Organizirajte virtualne
radionice i webinare

-Pozovite gostujuce
predavace da odrze
predavanja o relevantnim
temama

-Pokrijte podrucja kao Sto su
upravljanje projektima,
vizualizacija podataka i
ucinkovita komunikacija.

Skupite ideje i rjeSenja od
zajednice

-Postavite izazove zajednici i
trazite inovativna rjesenja.
-Tap into collective creativity

for exhibition
enhancements.

Poticite vrSnjacko

ucCenje

-Potaknite ucenike da
pregledavaju radove jedni
drugima.

-Konstruktivna povratna
informacija potaknu ¢e
rast i usavrSavanje.

Iskoristite drustvene
mreze

-Dijelite napredak izlozbe,
prikaze iza kulisa i price o
uspjehu.

-Koristite hashtagove za
povezivanje s Sirom STEM
zajednicom.

o Studija slucaja: SciFest All Access

SciFest All Access je tjedan dana duga virtualna

STEM izloZba, odrzana od 18. do 22. listopada

2021. i predstavlja uspjeSan primjer povezivanja

SciFest

ALL ACCESS sa zajednicom. Ova izloZba ukljucuje interaktivne

eksponate, virtualne STEM aktivnosti te STEM
potragu za blagom. Ucenici su se angatzirali sa stru¢njacima poput dr. Tracy Fanara i istraZivali razlicita
STEM podrucja poput:
- Zona buducih inovatora koju je organizirao CACI (inZenjering i tehnologija)

- Zonazdravlja i medicine organizirana od strane AstraZenece
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- Zona inteligencije i sigurnosti koju je organizirao Ured Direktora nacionalne obavjestajne
sluzbe SAD-a
- Zona kemije koju je organizirao Americko kemijsko drustvo

- Zona svemira i zrakoplovstva koju je organizirao Americki zra¢ni korpus

Online zajednice su most izmedu ucenja u ucionici i stvarnog svijeta. Prihvadanjem ovih digitalnih
sustava, ucenici mogu unaprijediti kvalitetu svojih izloZbi, inspirirati druge i doprinijeti stalno
evoluirajuéem STEM podrucju. Iskoristite digitalne platforme za povezivanje s istomisljenicima. Online
forumi, grupe na drustvenim mreZzama i profesionalne mreze omogucuju dijeljenje ideja, traZzenje

savjeta i pronalaZenje potencijalnih suradnika. Razmotrite platforme poput LinkedIn-a, ResearchGate-

a i blogova usmjerenih na STEM.
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11.2 Strategije za ucinkovito povezivanje

Ucinkovito umrezavanje viSe je od samog povezivanja toCaka; radi se ostvarivanju suradnje koja

obogacuje iskustva ucenja. U podruéju STEM obrazovanja, gdje su otkri¢a i inovacije na vrhuncu,

stratesko umrezavanje igra klju¢nu ulogu. Kako bi se mreze transformirale s ciljem obnove obrazovnog

sustava, potrebno je prijec¢i s modela vodenih ponudom na modele vodene potraznjom, kako bi se

prihvatili pristupi usmjereni na ucenje i zaobisla birokratska ogranicenja.

Sudjelujete na konferencijama i radionicama: Prisustvujte STEM konferencijama,
radionicama i simpozijima. Ovi dogadaji nude prilike za umrezavanje, izloZenost najnovijim
istraZzivanjima i Sanse za upoznavanje potencijalnih suradnika.

Suradnicki istrazivacki projekti: UkljuCite se u zajednicke istraZivacke projekte. Suradnja s
drugim institucijama na interdisciplinarnim projektima omogucuje dijeljenje resursa i
struénosti, Sto moZe dovesti do utjecajnih izlozbi.

Programi mentorstva: PotraZite mentore unutar i izvan svoje institucije. Njihovo vodstvo
moze poboljsati vase vjeStine umrezavanja i otvoriti vrata novim kontaktima.

Virtualno umrezavanje: Pridruzite se webinarima, virtualnim sastancima i online seminarima.

Ove platforme omoguduju interakciju sa stru¢njacima i vrSnjacima Sirom svijeta.

8 vaznih znacajki za osnazivanje obrazovne mreze:

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

Ambiciozni ciljevi u¢enja: MreZe se usredotocuju na rast ucenika, uskladuju¢i pedagogiju s
visokim ciljevima.

Povjerenje i odgovornost: Snaini odnosi potiu povjerenje, Sto povecava unutarnju
odgovornost.

Kontinuirano istrazivanje: Suradnicki ciklusi poboljSanja usavrsavaju praksu i sustave.
Svrhovito vodenje: Ravne strukture moc¢i omoguéuju svrhovito koordiniranje.

Unutarnje uéenje: Ceste interakcije unutar mreza produbljuju znanje.

Vanjska povezanosti: Ucenje od vanjskih partnera pojacava utjecaj.

Partnerstva: UdruZivanje ucenika, nastavnika, obitelji i zajednice.

Odrzivost resursa: Odgovarajuci resursi omogucuju djelovanje mreze.
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11.3 Poticanje sinergije

U bogatom mozaiku izlozbi ucenika, niti dijeljenja i suradnje definiraju transformativan utjecaj. Ove
niti, nastale iz znatizelje i potaknute stras¢u, nadmasuju obi¢ne prikaze. Postaju kanali za angazman,

ucenje i kolektivno prosvjetljenje.

Zasto dijeljenje? Dijeljenje je Cin velikodusnosti—poziv upucen vrsnjacima, nastavnicima i Siroj
zajednici. Kada ucenici predstavljaju svoje STEM kreacije, pozivaju druge da istrazuju, postavljaju

pitanja i dive se. U ovoj razmjeni, znanje cvjeta, perspektive se mnoze, a inovacija napreduje.

Zasto suradnja? Suradnja je proces koji pojedinacne iskrice pretvara u izvaredne strukture. Kada
ucenici suraduju, mijesaju struénost, rasplamsavaju kreativnost i povecavaju utjecaj. Zajedno oblikuju

rjeSenja, ruse prepreke i Sire granice mogudeg.

Efekt valova Kada ucenici dijele i suraduju, valovi se Sire prema van. ZnatiZeljni umovi upijaju uvide,
nastavnici prilagodavaju pedagoske pristupe, a zajednice svjedoce razvoju STEM-a. Ovi valovi, iako
neprimjetni, imaju dubok utjecaj i oblikuju buduc¢nost u kojoj znanje slobodno tece, a inovacije nemaju

granica.
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Poglavlje 12: Najbolje prakse iz EU

Primjeri koje treba slijedili i informacije koje treba usvojiti

MATHEMATICS
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Kako bismo unaprijedili kvalitetu ovih izloZbi, oslanjamo se na najbolje prakse koje su definirane od
strane Europske unije (EU). Ove prakse ne samo da poboljsavaju obrazovni utjecaj, vec i osiguravaju

da i nastavnici i ucenici srednjih skola mogu aktivno sudjelovati i od njih imati koristi.
12.1 Uskladivanje sa standardima EU i nacionalnim politika

Razumijevanje EU standarda

EU standardi pruZaju okvir za obrazovnu izvrsnost. Prilikom planiranja STEM izloZbi razmotrite
slijedece:

e Ucenje temeljeno na kompetencijama: Dizajnirajte izlozbe koje su uskladene s
kompetencijama definiranim od strane EU. Te kompetencije naglasavaju kriticko razmisljanje,
rjeSavanje problema i suradnju.

e Pristup temeljen na istrazivanju: Potaknite u¢enike da neovisno istrazuju znanstvena pitanja.
EU standardi naglasavaju uéenje temeljeno na istraZzivanju, koje potice znatizelju i dublje
razumijevanje.

e Interdisciplinarne veze: STEM izlozbe trebaju nadmasiti pojedinacne predmete.
Besprijekorno integrirajte znanost, tehnologiju, inZenjerstvo i matematiku kako biste

prezentirali stvarne izazove.

Nacionalne politike: Nit vodilja

Nacionalne politike oblikuju obrazovanje na temeljnoj razini. Evo kako ih iskoristiti:

EU standardi naglasavaju ukljucivost. Uz to, nacionalne politike cCesto se bave raznolikoscu,
osiguravajudi da izloZzbe odgovaraju svim ucenicima. Stoga je vazno razmotriti jezi¢nu pristupacnost,
kulturnu prezentaciju i prilagodbe za ucenike s posebnim potrebama. Uskladivanje evaluacije izloZbi
s nacionalnim politikama takoder je kljucno. Kriteriji ocjenjivanja, formativne procjene i mehanizmi
povratnih informacija trebali bi biti istaknuti u razvoju STEM izlozbi. Takoder je vazno poticati
samoprocjenu i evaluaciju vrSnjaka. Profesionalni razvoj i edukacija nastavnika sve vise se promicu
nacionalnim politikama. Kako biste ucinkovito vodili ucenike tijekom izlozbi, ulaganje u profesionalni

razvoj za unapredenje sposobnosti i kapaciteta nastavnika izrazito je vazna.
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AngaZiranje ucenika: Prakticni savjeti

1. savjet — Misljenje ucenika: Ukljucite ucenike u planiranje izlozbe. Dopustite im da biraju teme,

predlazu formate i doprinose svojim idejama. Njihovo vodstvo doprinijet ¢e autentiCnijim i

2. savjet — Povezanost sa stvarnim svijetom: PovefZite izloZbe sa problemima iz stvarnog svijeta. Link
exhibitions to real-world issues. Bavite se ekoloskim izazovima, zdravstvenim krizama ili tehnoloskim

napretkom. Pokazite uc¢enicima kako STEM utjece na njihove Zivote.

3. savjet — Interaktivni elementi: Ukljucite prakticne aktivnosti, simulacije i interaktivne prikaze.
Prema EU standardima naglasak je potrebno staviti na aktivno ucenje. Stvorite prilike da posjetitelji

uce kroz rad.

Suradnja izvan granica

Programi razmjene Europske unije: Iskoristite EU programe mobilnost. Suradujte sa Skolama iz drugih
zemalja unutar EU. Razmjenjujte ideje, podijelite primjere dobre prakse i uCite iz razli¢itih perspektiva.
KoriStenjem digitalnih platformi, moZete se povezati s uenicima iz svih dijelova svijeta. Organizirajte
virtualne izlozbe u kojima ¢e sudjelovati sudionici iz razli¢itih drzava i prezentirati svoje STEM

projekte.

Vrlo zanimljiva studija slucaja je i SciFest All Access. Kao Sto je i ranije objasnjeno, rijec je o virtualnoj
STEM izlozbi koja je primjer izjednacavanja EU standarda i nacionalnih politika. Integrira uéenje
temeljeno na istrazivanju, promice inkluzivnost i ucenicko vodstvo. Strucnjaci iz razli¢itih podrucja

povezuju se s ucenicima ¢ime se doprinosi interdisciplinarnom pristupu.
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12.2 Najbolje prakse u interdisciplinarnom STEM obrazovanju

Dizajn kurikuluma

Integracija: Razvijte programe koji besprijekorno povezuju znanost, tehnologiju, inZenjerstvo
i matematiku. Potaknite uc¢enike da uo¢e medusobnu povezanost ovih podrucja.
Projektno ucenje: Osmislite projekte koji zahtijevaju suradnju, kriticCko razmisljanje i
rjeSavanje problema. Na primjer, ucenici bi mogli kreirati interaktivne izloZzbe koje prikazuju
STEM koncepte.
Strategije ocjenjivanja
o Vise od testova i ocjena: Ocjenjujte ne samo znanje, ve¢ i vjeStine, stavove i
kreativnost. Koristite rubrike za procjenu timskog rada, komunikacije i inovativnosti.
o Samorefleksija: Potaknite u¢enike da razmisle o svom procesu uéenja. Sto su otkrili?
Kako su suradivali? Koje su izazove prevladali?
Profesionalni razvoj nastavnika
o Interdisciplinarna edukacija: Osposobite nastavnike za integraciju STEM disciplina.
PruZite radionice, resurse i moguénosti za suradnju s kolegama.
o Modeliranje znatizelje: Nastavnici bi trebali pokazivati znatiZelju, postavljajudi pitanja

zajedno s u€enicima. Budite doZivotni uéenici i uzori.
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e Ukljucivanje zajednice
o STEM ambasadori: Pozovite STEM strucnjake, istrazivace i industrijske stru¢njake da
se tijekom izloZzbi druze s u¢enicima. Njihovi uvidi inspiriraju i pruzaju stvarni kontekst.

o Ukljucivanje roditelja: Angazirajte roditelje u STEM dogadanjima. Potaknite ih da

zajedno s djecom istrazuju izloZbe..

12.3 Najbolje prakse u angazmanu, komunikaciji i suradnji

Najbolje prakse temeljene na angazmanu, komunikaciji i suradnji poti€u i nastavnike i u¢enike prema
znacajnim iskustvima ucenja. Poticanjem jasne komunikacije, prakticne kreativnosti i suradnickih
prostora, poti¢emo znatizelju, produbljujemo razumijevanje i inspiriramo sljede¢u generaciju STEM

entuzijasta.

a. AnfaZiman u socio-znanstvenim pitanjima (SSls)
Usmijerite se na socio-znanstvena pitanja (SSIs)—teme koje povezuju znanost, drustvo i etiku. Ove
teme privlace posjetitelje i poticu kriticko razmisljanje. Na primjer, klimatske promjene, genetski

inZzenjering ili obnovljivi izvori energije mogu biti iznimno zanimljive teme.

b. Ukljuc¢enost i razlicitost
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Predstavljanje je vazno. Osigurajte da sadrZaj izlozbe odraZava razliite perspektive. Bitno je istaknuti
doprinos Zena, manjinskih skupina i nedovoljno zastupljenih grupa u STEM-u, jer to potic¢e uklju¢enost

i inspirira Siru publiku.

c. Interaktivni elementi
Dizajnirajte interaktivne i privliacne izloZzbe koje omogucuju posjetiteljima aktivno sudjelovanje. Bilo
da se radi o jednostavnom eksperimentu, ekranu osjetljivom na dodir ili iskustvu virtualne stvarnosti,

interaktivnost poboljsava rezultate ucenja.

d. Ucinkovita komunikacija
Budite jasni i saZeti. UcCenici trebaju komunicirati sloZzene ideje jasno i razumljivim jezikom. Za ovu
svrhu koristite vizualne prikaze, infografike i saZete tekstove. Imajte na umu da posjetitelji ukljucuju i

strucnjake i pocetnike.

e. Povratne informacije i refleksija
Potaknite ucenike da traze povratne informacije od vrSnjaka, nastavnika i posjetitelja. Redovita

refleksija pomoci ée u usavrsavanju sadrzaja i prezentacije izlozbe.

f.  Suradnja izvan ucionice
Vazno je da se vas glas Cuje. Prosirenje utjecaja izvan Skolske ustanove i suradnja s lokalnim muzejima,
istrazivackim institucijama i industrijskim partnerima dodaje kvalitetu vasoj izlozbi. Takoder, mozZete

pozvati stru¢njake da podijele svoja saznanja tijekom izlozbe.

g. Odrzivosti etika
S jedne strane, razmotrite ekoloski utjecaj izlozbe kroz primjenu ekoloski prihvatljivih praksi:
minimizirajte otpad, koristite reciklirajuce materijale i promicite odrzive prakse. S druge strane,
rasprava o etickim dilemama vezanim uz napredak u STEM-u potaknut ¢e ucenike i posjetitelje da

razmisle o utjecaju znanstvenog napretka.

STEM izlozbe koje su organizirali uCenici, vodene najboljim praksama Europske unije, osnazuju uc¢enike
da postanu komunikatori znanosti, kriticki mislioci i odgovorni gradani. Prihva¢anjem ovih pristupa,

poticanjem ukljuéenosti i naglasavanjem stvarne relevantnosti, stvaramo znacajna iskustva ucenja.
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12.4 Najbolje prakse u relevantnim studijima slucaja

Erasmus+ program kljucan je za europsku obrazovnu suradnju, potic¢udi inicijative koje prelaze granice
i promicuci inovacije u razli¢itim podrucjima. Medu projektima u okviru tog programa, neki se isticu
kao primjeri ucinkovitih praksi. Nas fokus je na onima koji su nedavno prezentirani kao uspjesni ili

primjeri dobre prakse.

What a Wonderful World: Projekt ukljucuje pet skola diljem Europe i usmjeren je na educiranju o

odrzivosti za ucenike u dobi od 6 do 13 godina, ukljucujuci i one s posebnim potrebama. Cilj je rijesiti
probleme klimatskih promjena, iscrpljivanja resursa i socijalne nejednakosti putem STEAM pristupa

(znanost, tehnologija, inZenjering, umjetnost i matematika).

Life is Math Around Us: Cilj projekta je poboljsanje obrazovanja u podrucju znanosti, tehnologije,

inZenjeringa, umjetnosti i matematike (STEAM), rjesavajuci niske rezultate ucenika na ispitima i PISA
testovima, posebno u matematici, te dosadu koju osjecaju ucenici. U projekt je uklju¢eno 800 ucenika,
50 ucitelja i 25 ¢lanova osoblja kroz Sest faza. Koriste se inovativne aktivnosti koje ukljucuju IT, STEAM
i 3D tehnologije. Unatoc izazovima, postignuca ukljucuju poboljsane rezultate na testovima, povecani

interes za egzaktne znanosti i STEAM aktivnosti te minimalne stope odustajanja.

Change the Human Mindset. The World Is Not Only Ours: Cilj projekta je integracija STEAM vjestina

s ucenjem temeljenim na prirodi, poti¢uci kreativnost i zaposljivost kod 400 uéenika u dobi od 12 do
14 godina u svim partnerskim Skolama. Rezultati ukljuuju pet aktivnosti ucenja, poucavanja i
osposobljavanja (LTTAs) koje se bave razlic¢itim STEAM temama, kratkorocni zajednicki dogadaj obuke
za osoblje i razmjenu ucenika. Opipljivi rezultati ukljuuju nastavne priru¢nike, STEAM sajam i web
stranicu projekta, dok neopipljivi rezultati obuhvacaju poveéano znanje iz STEAM podrucja i inovativne

pristupe poucavanju.
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Data literacy competencies for young students towards STEAM education: Projekt DALFYS odgovara

na hitnu potrebu za podatkovnu pismenost u Skolama, posebno u kontekstu pandemije. Naglasavajudi
STEAM pristup, cilj mu je opremiti ucenike vjestinama koje su klju¢ne za digitalno drustvo. Ciljevi
uklju€uju razvoj okvira za interdisciplinarne kompetencije, izradu materijala za obuku nastavnika i
pilotiranje modula za podatkovnu pismenost u Skolama. Pet klju¢nih rezultata ukljucuju inventar
dobrih praksi, sustav za validaciju, obrazovnu platformu, resurse za obuku nastavnika i strategiju
implementacije. Projekt potice suradnju, inovaciju i integraciju pismenosti podataka u sekundarno

obrazovanje Sirom Europe.

Take Eco Action with STEAM: Cilj projekta je unaprijediti integrirane STEAM nastavne vjestine ucitelja,

ukljuCujuéi ekologiju i klimatske promjene u STEAM predmete. Aktivnosti ukljucuju virtualne
radionice, obuke za nastavnike i dizajniranje platforme TOOLKIT za preuzimanje materijala. Napori za
Sirenje ukljucuju sajmove, izloZzbe i ECOSTEAM klubove u Skolama. Diseminacija ukljucuje radionice za
nastavnike, platformu za materijale i smjernice za dugorocno EcoSTEAM obrazovanje. Cilj projektnih
aktivnosti je razvoj kreativnosti, kritickog razmisljanja, timskog rada, rjeSavanja problema i inicijative

kod ucenika, poticudi znatiZelju i razumijevanje pojmova.

Ove inicijative uspjesno bave problemima u podrucju STEM-a u srednjoskolskom obrazovnom sustavu.

Istrazivanjem njihovih pristupa moZemo stedi vrijedne uvide i inspiraciju za buduce projekte.
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Poglavlje 13: Izvori i literatura
Relevantni izvori, Internet stranice, dodatna literatura

13.1 Uvod
Ovo poglavlje pruza smjernice i resurse za nastavnike i u¢enike kako bi ucinkovito koristili reference i

sastavili sveobuhvatnu bibliografiju. Razumijevanje pravilnog citiranja izvora klju¢no je za akademski

integritet i unapredenje vjerodostojnosti vaseg rada.

13.2 Vaznost pravilnog citiranja

e Akademski integritet: Pravilno citiranje potvrduje rad originalnih autora i sprjecava plagiranje.

e Vjerodostojnost: Citiranje pouzdanih izvora potkrepljuje vase tvrdnje i daje autoritet vasem

radu.

e Dubina istraZivanja: Pokazuje temeljitost i pruza Citateljima mogucnosti za daljnje istraZivanje.

84



‘@ Erasmus+

Enrichit les vies, ouvre les esprits.
STEM-xhibitions

13.3. Kako koristiti reference

Identificiranje pouzdanih izvora

e Knjige: Znanstvene knjige, udzbenici i referentne knjige.
e Znanstveni ¢asopisi: Casopisi s recenzijama od strane stru¢njaka izvrsni su izvori
vjerodostojnih i aktualnih istrazivanja.

e Web stranice: Stranice vlade, obrazovnih institucija i uglednih organizacija.

Evaluacija izvora
e Kvalifikacije autora: Provjerite kvalifikacije i stru¢nost autora u predmetnom podrucju.
e Datum objave: Provjerite je li informacija aZurirana.
e lzdavac: Preferirajte ugledne izdavace poznate po kvaliteti i tocnosti.

e Objektivnost: Trazite izvore koji pruzaju vijerodostojne i nepristrane informacije.

Koristenje alata za upravljanje citatima
e Softver: Alati poput EndNote, Mendeley i Zotero pomazu u upravljanju i formatiranju citata.
e Online generatori: Web stranice poput Citation Machine i EasyBib mogu automatski

generirati citate u razli¢itim stilovima.

Kako napisati bibliografiju
e Autor(i): Navedite autore u redoslijedu u kojem se pojavljuju u izvoru.
e Naslov: Ukljucite puni naslov djela.
¢ Informacije o objavi: Ukljucite izdavaca, godinu objave i druge relevantne detalje.

e URLi DOI: Za online izvore, ukljucite URL ili DOI.
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