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Capitulo 1: éPor qué exposiciones de STEM organizadas por
estudiantes?

Introduccidn a la educacidon STEM y beneficios de las exposiciones STEM

1.1. éQué es STEM?

En los debates actuales se habla de las exposiciones STEM y de sus posibles beneficios para los

estudiantes. Sin embargo, équé son las exposiciones STEM?

La educacion STEM se refiere a un enfoque interdisciplinar del aprendizaje que integra las materias
de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas. En lugar de ensefar estas materias de forma aislada,
la educaciéon STEM hace hincapié en su interconexidn y aplicaciéon en contextos del mundo real. El
objetivo de la educacién STEM es dotar a los estudiantes de los conocimientos, habilidades y
competencias necesarias para prosperar en un mundo cada vez mads impulsado por la tecnologia y

centrado en la innovacion.

En la educacion STEM, se anima a los estudiantes a participar en experiencias de aprendizaje practicas
basadas en la investigacidn que promueven el pensamiento critico, la resoluciéon de problemas, la
creatividad, la colaboracién y las habilidades de comunicacién. A través de actividades practicas,
proyectos, experimentos y retos del mundo real, los estudiantes exploran los principios y practicas de
la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas, a menudo trabajando en equipo para resolver

problemas complejos y disefar soluciones innovadoras.

La educacién STEM tiene como objetivo preparar a los estudiantes no sélo para el éxito académico,
sino también para futuras carreras en campos como la ingenieria, la informatica, la salud, las ciencias
ambientales, y mas. Hace hincapié en el desarrollo de las habilidades del siglo XXI que son esenciales
para el éxito en una economia global en rapida evolucién, incluyendo la adaptabilidad, la resiliencia,

la alfabetizacién digital y una mentalidad emprendedora.
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PENSAMIENTO CRITICO
A ‘ L :

En general, la educacidon STEM pretende inspirar la curiosidad, cultivar la pasidn por el aprendizaje
permanente y capacitar a los estudiantes para que se conviertan en personas informadas,

comprometidas e innovadoras que contribuyan a la sociedad.

En los capitulos siguientes se describen los aspectos mas importantes de esta metodologia.

1.2. Introduccion

Una vez que tenemos una idea clara de lo que es STEM, a través de este capitulo, exploraremos los
fundamentos de la incorporacidon de exposiciones comisariadas por los estudiantes en la educacion
STEM. Se profundiza en los numerosos beneficios que ofrecen estas exposiciones y su alineacién con

los objetivos de aprendizaje, destacando por qué son herramientas pedagdgicas valiosas.

1.3. Objetivos

- Destacar las ventajas de las exposiciones organizadas por los estudiantes en la educacion
STEM.

- Discutir cdmo estas exposiciones se alinean con los objetivos de aprendizaje y los resultados
educativos.

- Proporcionar informacién sobre el papel de la participacién de los estudiantes en la

organizacién de exposiciones y su impacto en los resultados del aprendizaje.

1.4. Ventajas de las exposiciones organizadas por estudiantes

La participacién de los estudiantes en la curacion de exposiciones ofrece muchas ventajas

q tanto a los estudiantes como a los educadores. Entre estos beneficios se incluyen:
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e Mejora del aprendizaje: La participacion en el proceso de curacién profundiza la comprensién
de los conceptos STEM por parte de los estudiantes al permitirles explorar los temas en

profundidad y desde multiples perspectivas.

e Apropiacion y responsabilidad: Los estudiantes asumen la responsabilidad de su aprendizaje
al responsabilizarse del contenido y la presentacion de la exposicion, lo que fomenta el sentido

de la responsabilidad.

e Pensamiento critico y resolucién de problemas: La organizacidn de exposiciones exige que
los estudiantes evalien la informacion de forma critica, resuelvan problemas y tomen

decisiones, perfeccionando sus capacidades analiticas y de resolucidn de problemas.

e Capacidad de comunicacion: La presentacidn de los trabajos al publico mejora las
habilidades comunicativas de los estudiantes, incluidas la comunicacion verbal, la

comunicacion visual y la capacidad de transmitir ideas complejas de forma eficaz.
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un sentido de comunidad entre los estudiantes.

Aplicacién al mundo real: Las exposiciones brindan a los estudiantes la oportunidad de aplicar

los conocimientos y habilidades STEM en contextos del mundo real, tendiendo un puente

entre la teoria y la préctica.

TEORIA

TEORIA EN LA
PRACTICA

PRACTICA

1.5. Alineacion con los objetivos de aprendizaje

Las exposiciones organizadas por los estudiantes son una poderosa herramienta educativa que se

ajusta a diversos objetivos de aprendizaje y resultados educativos en la ensefianza de STEM. Uno de

los principales beneficios es el dominio de los contenidos. Las exposiciones permiten a los estudiantes

demostrar su comprension de los conceptos y principios STEM de una manera tangible y significativa.

Mediante la creacion de exposiciones, los estudiantes pueden mostrar sus conocimientos y aplicar lo

qgue han aprendido en contextos practicos del mundo real.
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Ademds, el proceso de comisariado de exposiciones fomenta el aprendizaje basado en la
investigacion. Los alumnos exploran preguntas, rednen pruebas y sacan conclusiones, aspectos
fundamentales del método cientifico. Esto fomenta una comprensién mas profunda de la materia, ya
gue los alumnos participan activamente en el proceso de aprendizaje en lugar de recibir pasivamente
la informacién. Fomenta el sentido de la curiosidad y los anima a convertirse en aprendices

independientes capaces de pensar de forma critica y resolver problemas.

Organizar exposiciones también fomenta el pensamiento critico. Los alumnos deben evaluar
criticamente la informacion, las fuentes y las pruebas para decidir qué incluir en sus exposiciones. Este
proceso les exige evaluar la credibilidad de sus fuentes, analizar los datos y tomar decisiones de forma
critica. Al participar en estas actividades, los estudiantes desarrollan habilidades de pensamiento
critico que son esenciales para el éxito en los campos STEM y mas alld. Aprenden a abordar los

problemas de forma sistematica y a considerar multiples perspectivas antes de llegar a una conclusion.

Ademads del pensamiento critico, también ofrecen un
espacio para la creatividad y la innovacion. Disefiar y
llevar a cabo exposiciones atractivas permite a los
estudiantes dar rienda suelta a su potencial creativo.
Deben pensar con originalidad para crear exposiciones

gue cautiven e inspiren al publico.
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Ademas, la presentacién de sus trabajos en publico potencia las habilidades de comunicacion y
presentacion de los estudiantes. Aprenden a transmitir ideas complejas con claridad y eficacia a través
de la oratoria, la comunicacion visual y la narracion. Estas habilidades tienen un valor incalculable en
cualquier carrera y ayudan a los estudiantes a convertirse en comunicadores mds seguros de si

mismos.

Por ultimo, encontramos las habilidades de colaboracidn y liderazgo. Trabajar en proyectos de
exposiciones requiere que los estudiantes colaboren con sus compafieros, compartan ideas y trabajen
para alcanzar objetivos comunes. Estas experiencias ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades

de trabajo en equipo y colaboraciéon esenciales en la fuerza de trabajo moderna.

1.6. Conclusion

En conclusidn, las exposiciones organizadas por los estudiantes ofrecen muchas ventajas y estan
estrechamente relacionadas con los objetivos de aprendizaje de la educacién STEM. Al implicar
activamente a los estudiantes en el proceso de creacién, los educadores pueden mejorar los
resultados del aprendizaje, fomentar habilidades esenciales y crear experiencias de aprendizaje

significativas que preparen a los estudiantes para el éxito en el siglo XXI.
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Capitulo 2: Proceso de planificacién y desarrollo

Exposiciones STEM: etapas clave, calendario y consideraciones para una gestion
eficaz

2.1. Introduccion

Este capitulo ofrece una vision general del proceso de planificacién y desarrollo de exposiciones
organizadas por los estudiantes en el ambito de la educacién STEM. En él se describen las etapas clave,
los plazos y las consideraciones para llevar a cabo con éxito un proyecto de exposicién desde su

concepcion hasta su realizacion.

2.2. Objetivos

- Describir las etapas clave de la planificacion y el desarrollo de una exposicion comisariada por

un estudiante.
- Orientar sobre el establecimiento de plazos e hitos para cada fase del proyecto de exposicidn.

- Destacar consideraciones para gestionar eficazmente el proceso de planificacién y desarrollo.
2.3. Fases clave de la planificacion y el desarrollo de una exposicion

a) Conceptualizacion

Definir el alcance, el tema y los objetivos del proyecto de exposicién, teniendo en cuenta la

coherencia con el plan de estudios, los intereses de los estudiantes y la viabilidad.

La planificacién de la exposicion comienza con la
definicion de los limites establecidos en términos de

9-* N escala, duracién y publico destinatario.
A Este paso inicial ayuda a alinear los esfuerzos y
‘ recursos de las partes interesadas hacia un objetivo
comun.

La exploracién y seleccidn de temas es fundamental en la fase de conceptualizacidn. Implica generar
ideas, investigar e implicar a las partes interesadas para identificar temas que resuenen con los

objetivos educativos, los intereses de los estudiantes y el contexto de la comunidad.
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SMART

Establece Confirma que Comprueba
o Define los ; .q P Establece un
objetivos ) tus objetivos que tus
activos N plan basado
claros y . son objetivos son N
e medibles. en el tiempo.
especificos. alcanzables. relevantes.

Una vez definido el tema, se establecen unos objetivos claros para delimitar lo que la exposicion
pretende conseguir. Estos objetivos sirven de guia para la planificacidn y la evaluacidn, e influyen en
las decisiones sobre la seleccidn de contenidos, las estrategias de participacion de los visitantes y los
resultados deseados. Se recomienda que estos objetivos sean SMART (Specific, Measurable,

Achievable, Relevant, Time-bound) para garantizar su claridad y eficacia.

Es fundamental garantizar la coherencia con los objetivos y las
normas educativas. Esto se consigue vinculando el temay los
objetivos de la exposicidn al plan de estudios, permitiendo
gue sirva como una extension significativa del aprendizaje en
el aula y reforzando conceptos y habilidades clave en todas

las disciplinas.

Los estudiantes desempefan un papel activo en la fase de conceptualizacidn, participando en la
definicidon de la vision y la direccion de la exposicidon. Su implicacion fomenta un sentimiento de
propiedad e inversién en el proyecto, cultivando un espiritu de colaboracidon que alimenta la

creatividad y la innovacioén.

Junto con la exploracién de temas y el establecimiento de objetivos, se lleva a cabo una evaluacién de
la viabilidad. Se trata de evaluar las limitaciones logisticas, la disponibilidad de recursos y los plazos

para garantizar que la exposicién prevista sea viable dentro de los recursos y plazos disponibles. Si es

10
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necesario, pueden introducirse ajustes en el alcance o los objetivos para adaptarlos a las realidades

practicas sin comprometer la integridad del concepto de la exposicion.

b)

£

\

#7 %

Investigacion y recopilacién de contenidos

Investigar para recopilar informacion, datos y recursos pertinentes que sirvan de base para el
contenido y el disefio de la exposicion.

Utilizar fuentes como libros, articulos, bases de datos en linea, entrevistas y material de
archivo para garantizar la exactitud del contenido.

Crear bases de datos, carpetas o plataformas digitales para recopilar los hallazgos. De este

modo, te asegurards un facil acceso durante la fase de desarrollo de contenidos.

Diseino de las exposiciones

Desarrollar un disefio conceptual para la disposicion de la exposicidn, teniendo en cuenta

factores como las limitaciones de espacio, el flujo de visitantes y el tema.

11
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d)

e)

Determinar la disposicién de los objetos expuestos y los elementos interactivos dentro del
espacio de exposicion para maximizar la participacidn. Use design principles such as balance,

contrast, hierarchy, and alignment to create visually appealing exhibition displays.

Desarrollo de contenido

Crear contenidos atractivos e informativos para la exposicion, adaptados al publico
destinatario y en consonancia con el tema y los objetivos de la exposicion.

Desarrollar diversos formatos de contenidos, incluidos paneles de texto, gréficos,
presentaciones multimedia y actividades practicas, para atender a diversos estilos y
preferencias de aprendizaje.

Asegurarse de que los contenidos sean precisos, claros y accesibles para visitantes de todas
las edades y procedencias, incorporando técnicas narrativas y elementos interactivos para

potenciar la participacion.

Prototipos y pruebas

- Construir prototipos de exposiciones y elementos interactivos para probar su

funcionalidad, facilidad de uso y eficacia a la hora de transmitir el mensaje deseado.

12
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- Llevar a cabo sesiones de pruebas de usuario con
grupos de audiencia representativos para recabar
opiniones sobre los prototipos e identificar dreas de
mejora.

- Llevar a cabo sesiones de pruebas de usuario con
grupos de audiencia representativos para recabar
opiniones sobre los prototipos e identificar dreas de

mejora.

f) Perfeccionamiento e iteracién

- Recoger las opiniones de las partes interesadas (estudiantes,
profesores y miembros de la comunidad) sobre el disefio y el
contenido de la exposicidn.

- Analizarla para identificar sus puntos fuertes y débiles. A
continuacioén, incorpore las sugerencias de mejora al proceso

de planificacion de la exposicion.

- Iterar el disefio y el contenido de la exposicidn, garantizando
una mejora continua de la calidad.

13
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f)

g)

Logistica y planificacion

Coordinar la logistica de la exposicidn, incluida la
seleccion del lugar, el alquiler de equipos, el transporte
y la programacion de actividades.

Elaborar un plan logistico detallado que establezca
plazos, responsabilidades y medidas de contingencia
para garantizar la correcta ejecucion de la exposicion.

Proporcionar actualizaciones periddicas y abordar

cualquier problema a las partes interesadas implicadas

en el proceso logistico.

Promocion y divulgacién

Desarrollar un plan de marketing para promocionar la exposicién entre el publico y atraer
visitantes de la comunidad y de fuera de ella.

Utilizar canales de promocién, como redes sociales, comunicados de prensa, boletines por
correo electrénico y asociaciones comunitarias, para generar concienciacion e interés por la
exposicion.

Colaborar con los medios de comunicaciéon locales, personas influyentes y organizaciones
comunitarias para ampliar el alcance de los esfuerzos promocionales y fomentar la asistencia

a la exposicion.

h) Instalacion y configuracion

Montar el espacio de exposicion de acuerdo con el disefio y la disposicidon finalizados,
asegurandose de que los objetos expuestos y los elementos interactivos estén instalados
correctamente y de forma segura.

Coordinarse con el personal del local y los voluntarios para facilitar el proceso de instalacién,
proporcionando orientacion y asistencia si es necesario.

Realizar comprobaciones de calidad para asegurarse de que todo estd en su sitio y funciona

correctamente antes del dia de apertura de la exposicién.

14
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h) Evaluacion

- Evaluar el éxito de la exposicién, teniendo en cuenta criterios como el nimero de asistentes,
las reacciones de los visitantes y el impacto educativo.

- Puedes recopilar datos mediante encuestas, observaciones y entrevistas para evaluar la
eficacia de la exposicion en la consecucién de los objetivos previstos.

- Reflexionar sobre las lecciones aprendidas en el proceso de planificacién y ejecucién de la
exposicién. Identificar los principales puntos fuertes y débiles y las dreas de mejora para el

futuro.

2.4. Calendario e hitos

Establecer un calendario y unos hitos es crucial para gestionar eficazmente el proceso de planificacién

y desarrollo de la exposicidn. Los hitos clave pueden ser:

Investigacion y
recopilacién de

contenido

1 mes 3 meses
2 meses

Disefio de exposiciones y
desarrollo de contenidos

Conceptualizacion y
seleccidon de temas

Perfeccionamiento e
iteracion

2 meses Durante todo el proceso 1.5 meses

Prototipos y pruebas

Logistica y planificacion

. : o Instalacién y
Promocidn y divulgacion configuracion

2 meses 1 meses
2 semanas

Evaluacion
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2.5. Consideraciones para una
gestion eficaz

La gestion eficaz de una exposicion STEM
requiere fomentar la comunicacion abierta

y la colaboracion entre estudiantes,

profesores y partes interesadas a lo largo
de todo el proceso de planificacion vy |
desarrollo. La asignacion eficaz de ////
recursos, incluidos el tiempo, el

presupuesto y el personal, es crucial para el éxito de la ejecucién del proyecto. Ademads, es esencial
mantener la flexibilidad y la adaptabilidad a los cambios y desafios. Capacitar a los estudiantes para
gue hagan suyo el proyecto y contribuyan significativamente a su planificacién, desarrollo y ejecucion

es clave para su éxito.

2.6. Conclusion

En conclusidn, el éxito de las exposiciones organizadas por los estudiantes en la educacién STEM
depende de una planificacion y un desarrollo eficaces. «El desarrollo de una exposicion ofrece a los
estudiantes multiples formas de comprometerse con un tema, y presenta un entorno de aprendizaje
multifacético, en el que se pueden desarrollar habilidades que se consideran muy relevantes para el
desarrollo de los individuos en ciudadanos activos y bien educados. Estas competencias ayudan a las
personas en su vida privada y laboral, ademds de permitirles participar en una sociedad global, y
algunas de ellas (como la gestién de proyectos) rara vez se abordan en la escuela». (Kampschulte y

Parchmann, 2015).

Se trata de adherirse a un proceso estructurado que implica una cuidadosa consideraciéon de diversos

elementos, como establecer plazos e hitos claros y tener en cuenta consideraciones clave de gestion.

Siguiendo este enfoque, los educadores pueden garantizar que la exposicion se desarrolle sin
problemas, con cada fase cuidadosamente desarrollada para maximizar la participacién de los
estudiantes y los resultados del aprendizaje. En esencia, la planificacién y el desarrollo eficaces son la
piedra angular de las exposiciones organizadas por los estudiantes en la educacién STEM, allanando
el camino para experiencias educativas transformadoras que dejan un impacto duradero en el

crecimiento académico y personal de los estudiantes.
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Capitulo 3: Elegir el tema de la exposicidon

Proceso de seleccion de temas: Alineacidn con el plan de estudios, intereses de los
estudiantes y consideraciones de viabilidad

3.1. Introduccion

Seleccionar el tema adecuado para una exposicion comisariada por los estudiantes es crucial para su
éxito. Este capitulo explora el proceso de eleccidon de un tema que se ajuste a los objetivos del plan de

estudios, los intereses de los estudiantes y las consideraciones de viabilidad

3.2. Objetivos

e Comprender la importancia de elegir un tema que se ajuste a los objetivos del plan de
estudios.

e Explorar estrategias para identificar temas que coincidan con los intereses de los estudiantes.

e Tener en cuenta factores de viabilidad como la disponibilidad de recursos y consideraciones

logisticas a la hora de seleccionar un tema.

3.3. Alineacion con los objetivos curriculares
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Segun la Dra. Tisha Shipley, a la hora de elegir un tema, hay que ser intencionado. En sus palabras,
«basarse en los conocimientos que ya tiene el nifio debe ser una prioridad y asegurarse de que se le
estdn ensefiando habilidades que comprende e incorporar areas de STEAM las hace mads
provechosas». Exponer a los nifios a todo tipo de ideas, conceptos y temas es imprescindible, porque es

posible que no reciban conocimientos de otros lugares.

Analisis del plan de estudios

Para ello, el primer paso consiste en realizar una revision de las normas curriculares y los objetivos de
aprendizaje mads relevantes a nivel educativo. Durante la revisién, debe prestarse atencién a los
conceptos y temas clave esbozados en el plan de estudios (que también coincidan con los objetivos

de la exposicion).

Una vez seleccionado el tema de la exposicidn, asegurese de que resuena con estos objetivos

educativos, sirviendo de vehiculo para reforzar y ampliar el aprendizaje en el aula.

Conexiones interdisciplinarias

En el siguiente paso, la idea es explorar las diferentes oportunidades disponibles para integrar
multiples asignaturas o disciplinas en el tema de la exposicion, fomentando las conexiones
interdisciplinares. El punto clave aqui es identificar los
puntos en comun entre conceptos y temas que abarcan
distintas materias y aprovecharlos para crear una
experiencia de aprendizaje cohesiva. Sila materia o disciplina
esta fuera de su alcance, colabore con educadores y expertos
de esas disciplinas para disefiar contenidos y actividades de

exposicién precisos que apoyen objetivos de aprendizaje

interdisciplinares.
Relevancia

STEM ayuda a los educadores a crear experiencias de aprendizaje significativas que trascienden las
paredes del aula. De hecho, los temas de exposicidon que dan lugar a conceptos y principios de Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria y Matematicas son muy valiosos para estas experiencias.

Los educadores también pueden incorporar estudios de casos, ejemplos y demostraciones practicas
que ilustren la relevancia de los conceptos STEM en la resolucidon de problemas del mundo real. Por
ultimo, la exploracién de temas de actualidad, avances cientificos o retos sociales relevantes para la

vida y las experiencias de los alumnos afiade valor a la calidad de este tema.
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3.4. Considerando intereses estudiantiles

Involucrar activamente a los estudiantes en el proceso de planificacidn de la exposicidn es crucial para
su compromiso y para garantizar que la exposicion resuene con los intereses de los estudiantes. Esto

puede lograrse mediante varias estrategias:

Una buena opcidon es implicar a los estudiantes en el proceso de planificacion de las exposiciones
pidiéndoles sus opiniones y aportaciones. La forma mas facil de hacerlo es mediante debates en clase.
Sin embargo, también puede realizar encuestas o sesiones de lluvia de ideas. Crear un espacio seguro
para la comunicacidén es crucial si espera que sus alumnos expresen sus verdaderos intereses. A la
larga, incorpora sus sugerencias a este proceso de toma de decisiones. De este modo, los estudiantes
sentirdn que sus voces son escuchadas y valoradas, lo que conducird a una mayor implicacién en el

proceso de exposicion de STEM.

Al reconocer la importancia de atender a los intereses, pasiones y aspiraciones individuales de los
estudiantes, los educadores deberian animar a los alumnos a explorar temas que se ajusten a sus
antecedentes, experiencias, aficiones y aspiraciones profesionales. Ofrecer a los estudiantes la
oportunidad de explorar temas de interés personal dentro del tema general de la exposicidn es

fundamental para elegir un tema relevante y atractivo.

Por ultimo, los educadores deben tener en cuenta la diversidad y la inclusividad asegurandose de que
el tema elegido para la exposicidn refleje los diversos intereses, origenes y experiencias del alumnado.
Esto le ofrece la oportunidad de crear un entorno inclusivo en el que los estudiantes de todos los
origenes con diversas perspectivas, ideas, culturas y puntos de vista se sientan representados y

valorados.

Al tener en cuenta los intereses de los estudiantes mediante la solicitud de aportaciones, la
personalizacién y la aceptacion de diversas perspectivas, los educadores pueden crear una experiencia
expositiva mds atractiva y significativa para los estudiantes. Este enfoque centrado en el alumno no
solo fomenta un sentido mas profundo de la propiedad y la inversidn en el proceso de aprendizaje,
sino que también promueve la inclusion, la diversidad y el respeto mutuo dentro de la comunidad

educativa.
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3.5. Consideraciones de viabilidad

Evaluar la disponibilidad de recursos,
materiales y conocimientos necesarios para
apoyar el tema elegido es clave para crear
contenidos de alta calidad. A la hora de evaluar
la viabilidad, hay que tener en cuenta factores

como las limitaciones presupuestarias, el

acceso a los equipos y el apoyo técnico.

Al mismo tiempo, a la hora de seleccionar un
tema, también debes evaluar factores logisticos como los requisitos y la disponibilidad de espacio, asi

como la duracién de la exposicién.

Recuerda también colaborar y comprometerte con las partes interesadas, como profesores,
administradores y socios de la comunidad, para evaluar la viabilidad y abordar los posibles retos.
Aprovecha la experiencia y los recursos colectivos para apoyar la ejecucién satisfactoria del tema de

la exposicion.
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3.6. Conclusion

En conclusidn, el proceso de seleccion del tema ideal para una exposicidn requiere una deliberacion
meticulosa, teniendo en cuenta factores como la coherencia con los objetivos del plan de estudios, el
compromiso de los estudiantes y la viabilidad practica. Cuando los educadores eligen un tema que se
integra a la perfeccion con los objetivos del plan de estudios, resuena con los diversos intereses y
pasiones de los estudiantes y es viable desde el punto de vista logistico, allanan el camino para un
viaje de aprendizaje verdaderamente enriquecedor e impactante. Este cuidadoso proceso de
seleccion garantiza que la exposicion sirva de plataforma para que los estudiantes exploren y
profundicen en temas que cautivan su curiosidad, al tiempo que facilita conexiones significativas entre

el aprendizaje en el aula y las aplicaciones en el mundo real.

En uUltima instancia, al elegir el tema de exposicidon adecuado, los educadores pueden fomentar un
entorno de aprendizaje dindamico y atractivo que permita a los alumnos prosperar académica y

personalmente.
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Capitulo 4: Funciones y responsabilidades
Alumnos, profesores y otras partes interesadas

4.1. Introducciéon

Una colaboracion eficaz y una clara delimitacion de funciones y responsabilidades son esenciales para
el éxito de las exposiciones organizadas por los estudiantes. En este capitulo se describen las distintas
funciones y responsabilidades de los estudiantes, los profesores y otras partes implicadas en la

exposicién.

4.2. Objetivos

- Definir las funciones y responsabilidades de los alumnos en la planificacion, organizacién y
ejecucién de la exposicidn.

- Esbozar el papel de apoyo de los profesores a la hora de orientar y facilitar las iniciativas
dirigidas por los alumnos.

- ldentificar las contribuciones de otras partes interesadas, como administradores, voluntarios

y socios comunitarios, en apoyo de la exposicion.

4.3 Funciones y responsabilidades

Para estudiantes
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Compromiso 6. Evaluacion

de los
visitantes

y reflexion

1. Seleccidn de temas: Participar activamente en la lluvia de ideas y en el proceso de seleccién del

tema de la exposicién. Animar a los estudiantes a que aporten ideas y oriéntelos en la eleccion de un

tema que se ajuste a sus intereses, objetivos educativos y relevancia social mas amplia. Al implicar a

los estudiantes en este proceso de toma de decisiones, se fomenta la implicacion y la inversidn en la

exposicién desde el principio, sentando las bases para una experiencia mas atractiva y significativa.

2. Investigacion y Desarrollo de contenidos: Desempefiar un papel fundamental a la hora de guiar a

los estudiantes en la fase de investigacion y desarrollo de contenidos de la exposicidn. Prestar apoyo

en la realizacidn de investigaciones exhaustivas, la recopilacion de informacidn pertinente y su sintesis

en contenidos convincentes para las exposiciones y presentaciones. Ayudar a identificar fuentes

fidedignas, organizar el material de investigaciéon y garantizar la exactitud e integridad de la
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informacidn presentada. Al guiar a los estudiantes a lo largo de este proceso, les ayudaras a desarrollar

habilidades criticas de investigacion y a profundizar en su comprensién del tema de la exposicion.

3. Disefo y creacidon de exposiciones: Colaborar con los estudiantes en el disefio y la creacién de
exposiciones, elementos interactivos y presentaciones multimedia. Ofrecer experiencia en diseio
grafico, principios de maquetacién y narracion visual para ayudar a los estudiantes a dar vida a sus
ideas de una manera visualmente atractiva y coherente. Fomentar la creatividad y la experimentacion,
proporcionando al mismo tiempo comentarios constructivos para garantizar que las exposiciones

finales comuniquen eficazmente los mensajes clave y atraigan al publico.

4. Promocion y divulgacidn. Ayudar a los estudiantes a desarrollar una estrategia global de marketing
y promocion para atraer visitantes a la exposicién. Ayudales a aprovechar diversos canales, como las
redes sociales, los folletos, los carteles y los comunicados de prensa, para dar a conocer el evento y
generar expectacion. Ofrecer orientacidn para elaborar mensajes convincentes, dirigirse a segmentos
especificos del publico y coordinar los esfuerzos promocionales para maximizar la visibilidad y la
asistencia. Apoyando a los estudiantes en estos esfuerzos, los capacitaras para asumir el éxito de la

exposicién y desarrollar valiosas habilidades en marketing y comunicacion.

5. Participacidon de los visitantes: Participar activamente con los visitantes durante la exposicion
ofreciendo visitas guiadas, demostraciones y explicaciones de los objetos expuestos. Animar a los
estudiantes a desarrollar experiencias interactivas y actividades practicas que fomenten la
participacién vy faciliten interacciones significativas con los visitantes. Orientar sobre técnicas de
comunicacién eficaces, estrategias de narracion y tacticas de participacion del publico para ayudar a

los estudiantes a transmitir eficazmente su mensaje y mejorar la experiencia general del visitante.

6. Evaluacion y reflexion: Facilitar un proceso de reflexion y evaluacidn tras la exposicién para valorar
su eficacia a la hora de cumplir los objetivos y atraer al publico. Anima a los estudiantes a reflexionar
sobre sus experiencias, a identificar los éxitos y los retos, y a considerar las oportunidades de mejora.
Oriéntales para que recojan las opiniones de los visitantes, los compafieros y las partes interesadas, y
ayudales a analizarlas para que sirvan de base a futuras iteraciones de la exposicion. Al guiar a los
estudiantes a través de este proceso de reflexion, les ayudas a desarrollar una comprension mas
profunda de sus puntos fuertes y sus areas de crecimiento, fomentando la mejora y el aprendizaje

continuos.

6. Evaluacion y reflexién: Reflexionar sobre la experiencia de la exposicién y evaluar su eficacia para
alcanzar los objetivos. Identificar areas de mejora y proporcionar comentarios para futuras iteraciones

es clave.
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Para profesores

2. Integracion 4. Facilitacion

1. Orientacion
y apoyo

3. Apoyo

. et dela
logistico

colaboracion

con el plan de
estudios

1. Orientacion y apoyo: Como educadores, es fundamental ofrecer orientacidn y apoyo continuos a
los estudiantes a medida que navegan por las complejidades de la planificacion y ejecucién de

proyectos. Esto implica ofrecer no sélo experiencia, sino también acceso a recursos y oportunidades
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de tutoria. Al servir de recurso y de caja de resonancia, los estudiantes pueden apropiarse de sus

iniciativas y desarrollar valiosas aptitudes de liderazgo, resolucién de problemas y toma de decisiones.

2. Integracién con el plan de estudios: La integracién con el plan de estudios es primordial para
garantizar que las iniciativas dirigidas por los estudiantes se ajusten a los objetivos y normas
educativos. Al incorporar la planificacién de exposiciones y la participacién en las actividades y tareas
del aula, se crean conexiones significativas entre los conceptos tedricos y las aplicaciones en el mundo
real. Este enfoque no sélo mejora el compromiso de los estudiantes, sino que también refuerza la

relevancia y aplicabilidad del aprendizaje en el aula.

3. Apoyo logistico: El éxito de cualquier proyecto depende a menudo de la eficacia de los preparativos
logisticos. Como profesores, ayudar en tareas logisticas como conseguir un local, coordinar el alquiler
de equipos y gestionar los horarios puede aliviar algunas de las cargas de los estudiantes y garantizar
un proceso de ejecucion mas fluido. Al echar una mano en estas cuestiones practicas, los estudiantes

pueden centrar sus energias en los aspectos creativos y académicos de sus proyectos.

4. Facilitacion de la colaboracion: La colaboracion es la base del éxito de muchas iniciativas, y las
exposiciones dirigidas por estudiantes no son una excepciéon. Como facilitadores, es esencial fomentar
una cultura de colaboracidn entre estudiantes, profesores y otras partes implicadas en la exposicion.
Esto implica crear oportunidades de comunicacién abierta, fomentar el trabajo en equipo vy
proporcionar orientacion sobre estrategias de colaboracion eficaces. Al facilitar la colaboracién, no
s6lo se mejora la calidad del producto final, sino que también se inculcan valiosas habilidades

interpersonales a los alumnos.

Otras partes interesadas

~ SCHOOL .
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3. Socios
comunitarios

1. Administradores 2. Voluntarios

1. Administradores: Los administradores desempefian un papel crucial para garantizar el éxito de la
exposicién proporcionando apoyo administrativo esencial y supervision. Esto incluye la asignacién de
recursos, la aprobacién de presupuestos y la resolucion de problemas logisticos para garantizar que la
exposicién se desarrolle sin problemas y con eficacia. Los administradores también actian como
defensores de la exposicion dentro de la institucion, ayudando a conseguir la financiacién y el apoyo
necesarios de las principales partes interesadas. Ademas, pueden ofrecer orientacién sobre

planificaciéon estratégica, gestion de riesgos y cumplimiento de las politicas y normativas
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institucionales. Trabajando en estrecha colaboracion con los administradores, los organizadores de
exposiciones pueden acceder a los recursos y el apoyo necesarios para hacer realidad su vision y

maximizar el impacto del evento.

2. Voluntarios: Los voluntarios desempefian un papel fundamental en el montaje, el personal y el
funcionamiento de la exposicién. Proporcionan un apoyo y una mano de obra inestimables, ayudando
en tareas como el montaje de las exposiciones, recibiendo a los visitantes y facilitando las actividades
interactivas. Los voluntarios desempefian un papel clave en la creaciéon de un ambiente acogedor y
atractivo para los asistentes a la exposicion, ofreciéndoles ayuda e informacidon cuando la necesitan
para mejorar su experiencia. Ademas de sus contribuciones practicas, los voluntarios también actuan
como embajadores de la exposicidn, ayudando a generar entusiasmo e interés entre la comunidad.
Reclutando y coordinando eficazmente a los voluntarios, los organizadores de la exposicidon pueden
garantizar que todos los aspectos del evento estén bien apoyados y que los visitantes reciban el

maximo nivel de servicio y atencidn.

3. Socios comunitarios: La colaboracién con escuelas y organizaciones es esencial para mejorar la
experiencia de la exposicién y ampliar su alcance dentro de la comunidad. Los socios comunitarios
aportan recursos, experiencia y apoyo promocional para ayudar a amplificar el impacto de la
exposicién y atraer a un publico mas amplio. Pueden facilitar el acceso a equipos o instalaciones
especializados, ofrecer programas o talleres educativos o colaborar en las labores de marketing y
divulgacion. Al aprovechar los puntos fuertes y las redes de los socios comunitarios, los organizadores
de la exposicién pueden llegar a nuevos publicos y crear conexiones significativas que se extienden
mas allad de los limites del propio evento. La colaboracién con los socios de la comunidad también
fomenta un sentimiento de propiedad compartida y de inversion en la exposicién, fortaleciendo los

lazos entre la institucién y la comunidad en general.

4.3. Conclusion

En conclusidn, una colaboracién eficaz y una clara delimitacion de funciones y responsabilidades son
fundamentales para el éxito de las exposiciones organizadas por los estudiantes. Al definir
meticulosamente las contribuciones de los estudiantes, los profesores, los administradores, los
voluntarios y los socios de la comunidad, los educadores pueden fomentar un entorno de trabajo en
equipo y empoderamiento, lo que permite a los estudiantes tomar posesidn de su viaje de aprendizaje

y crear experiencias educativas verdaderamente impactantes.

Mediante la colaboracion, los estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar habilidades esenciales

como el liderazgo, la comunicacidn, el pensamiento critico y la resolucidn de problemas. Al participar
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activamente en las fases de planificacion, investigacion, disefio y ejecucién de la exposicion, los
estudiantes adquieren experiencia practica y una comprensién mas profunda del tema, al tiempo que

perfeccionan su creatividad e innovacion.

Ademas, la participacién de las distintas partes interesadas garantiza que la exposicion refleje diversas
perspectivas, experiencias y conocimientos, lo que enriquece la experiencia educativa global tanto
para los estudiantes como para los visitantes. Los profesores actlan como guias y mentores,
proporcionando orientacién, apoyo y experiencia para ayudar a los estudiantes a navegar por las
complejidades de la planificacién y ejecucion de la exposicién. Los administradores desempefian un
papel crucial en la prestacion de apoyo administrativo, la asignacion de recursos y la resolucién de
problemas logisticos, mientras que los voluntarios contribuyen con mano de obra y apoyo adicionales

para garantizar el buen funcionamiento del evento.

La colaboracién con socios de la comunidad mejora la experiencia de la exposicién al proporcionar
acceso a recursos, experiencia y apoyo promocional, ampliando asi el alcance y la repercusion del
evento mas alla de los confines de la instituciéon educativa. Este enfoque colaborativo fomenta un
sentimiento de propiedad compartida y de inversién en la exposicion, reforzando los lazos entre la
institucion y la comunidad en general. En esencia, las exposiciones organizadas por los estudiantes
son algo mas que proyectos académicos: son experiencias de aprendizaje dinamicas que les permiten
participar activamente en su educacion, fomentando la creatividad, la colaboracidn y las aptitudes
para el aprendizaje permanente. Adoptando la colaboracidn y definiendo claramente las funciones y
responsabilidades, los educadores pueden inspirar a los estudiantes para que den rienda suelta a todo

su potencial y creen experiencias educativas significativas que dejen un impacto duradero.
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Capitulo 5: Investigacion y recopilacion de contenidos

Recopilacidon, evaluacidn y utilizacion de informacidn fiable para las exposiciones
STEM

5.1 Introduccion

El capitulo pretende capacitar a los estudiantes para que se conviertan en investigadores expertos
capaces de recopilar, evaluar y utilizar eficazmente informacién fiable en la creaciéon de sus
exposiciones.
Los objetivos del capitulo 5 son los siguientes:
e Proporcionar estrategias para adquirir informacién precisa y fiable, esencial para elaborar los
contenidos de la exposicidn.
e Dotar a los estudiantes de habilidades para investigar temas STEM de forma eficaz utilizando

recursos especializados y estrategias de busqueda.
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e Fomentar la capacidad de evaluacién critica para garantizar la calidad y credibilidad de la
informacidn recopilada.

e Introducir técnicas de evaluacién de sitios web y de identificacion de sesgos para discernir
fuentes fiables.

e Educar a los estudiantes sobre la importancia de la revisién por pares y la comprobacién de
hechos para verificar la exactitud de la informacién.

e Orientar alos estudiantes sobre las practicas de citacion adecuadas para reconocer las fuentes
y aumentar la transparencia de la investigacion.

e Ofrecer recursos y herramientas adicionales, como sitios web y bases de datos acreditados,

para apoyar a los estudiantes en sus tareas de investigacion.

5.2 Estrategias para encontrar informacién fiable: Una guia para la exploracién
STEM

La piedra angular de la investigacion académica: Evaluar la informacion

En el mundo académico, la calidad de la investigacién depende de la calidad de las fuentes. Ser capaz
de encontrar y evaluar informacion fiable es una habilidad fundamental para cualquier estudiante
universitario. Con la enorme cantidad de informacidn disponible en Internet, distinguir las fuentes

creibles de las dudosas puede ser todo un reto.

Esta seccidn te capacita para navegar eficazmente por este panorama informativo. Haremos hincapié

en la importancia de una evaluacién meticulosa para mantener la integridad de tu trabajo académico.
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Profundizaremos en estrategias clave, explorando técnicas para descubrir recursos de investigacién

reputados y métodos para evaluar su fiabilidad. A través de estos subtemas, adquirirds las habilidades

necesarias para convertirte en un investigador perspicaz:

Aprenderas a...

Diferenciar entre articulos académicos, medios de comunicacién populares y
otras fuentes en funcidn de su credibilidad.

Descubrir los recursos académicos disponibles a través de las bases de datos en
linea de tu biblioteca.

Dominar las técnicas de busqueda avanzada para encontrar articulos académicos
relevantes y fiables en Google Scholar.

Dominar las técnicas de buqueda avanzada para encontrar articulos académicos
relevantes y fiables en Google Scholar.

Desarrollar un sentido critico para evaluar la credibilidad de los sitios web y la
informacion en linea.

Integrar valiosos resultados de investigacién de universidades y otras
instituciones de investigacion.

Aprovechar la interconexion de la investigacién mediante el analisis de citas.

Obtener informacién sobre los detalles que rodean a una fuente, como los
metadatos de publicacion y las citas.

Coémo realizar entrevistas y encuestas eficaces para recopilar datos de
investigacion primaria.

Desarrollar estrategias para seguir el ritmo de los ultimos avances en su campo
de estudio.
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Perfecciona tus habilidades de investigacion

e Conviértete en un detective
No te conformes con busquedas basicas. Desarrolla estrategias eficaces utilizando palabras clave
relevantes. Piensa mas alld de lo obvio y considera sindnimos, términos relacionados y conceptos
especificos. Esto te ayudard a refinar tus busquedas y a desenterrar la informaciéon mas precisa.
Ejemplo: Una busqueda amplia como «cambio climatico» puede resultar abrumadora. En su lugar,
prueba con un enfoque mas especifico como «impacto de las emisiones de gases de efecto

invernadero en el hielo marino artico».

e Lista de control de la credibilidad de la web
No todos los sitios web merecen tu confianza. He aqui una practica lista de comprobacion para evaluar

la credibilidad de los sitios web que encuentre durante tu investigacion:

1. Decodificador de dominio: La direccidon del sitio web puede revelar mucho. Busca la extension
del dominio (la parte que va después del punto).
a. Extensiones como «.gov» (gobierno) y «.edu» (instituciones educativas) suelen indicar
fuentes fiables.
b. Ten cuidado con los dominios genéricos de primer nivel (TLD) como «.com» o «.net»,
ya que no garantizan la credibilidad.
c. La transparencia es importante: Los sitios web legitimos valoran la transparencia.

Comprueba las secciones «Quiénes somos» y «Contacto» para identificar a los
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creadores del sitio web, sus afiliaciones e informacidn de contacto. Busca propietarios
claros y datos de contacto facilmente accesibles.

d. Experiencia del autor: jFijate en la fuente! Presta mucha atencidn a las credenciales
del autor. ¢Son expertos en la materia, tienen formacion académica o experiencia

profesional en el tema especifico sobre el que escriben?

2. Laactualidad es la clave: Asegurate de que la informacidn que encuentres esté actualizada.
Busca la fecha de publicacién o la ultima actualizacién para evaluar la vigencia del contenido.
Los sitios web fiables suelen mencionar la fecha de la informacidn o las revisiones realizadas

para garantizar su exactitud.

Ahora, has pasado de ser un buscador pasivo de informacién a un evaluador critico, lo que te permite
construir una sélida base de fuentes creibles para tus proyectos. Siguiendo estas estrategias, podras
recopilar eficazmente informacidn precisa y fiable para tus exposiciones, asegurdandote de que el

contenido se basa en pruebas cientificas y fuentes creibles.

5.3 Capacidad de evaluacion critica: Preparar a los alumnos para ser detectives
de la informacion
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Esta seccidon del capitulo 5 te dotara de las habilidades de pensamiento critico necesarias para analizar

la informacion que recopiles para tus exposiciones. Nos centraremos en tres areas clave:

Comprender la revisidn paritaria

La comunidad cientifica se basa en un riguroso proceso denominado revisiéon por pares. En este
proceso, los articulos de investigacion son evaluados por otros expertos en el mismo campo. Estos
revisores evallan la metodologia de la investigacion, el analisis de los datos y la calidad general del
trabajo antes de que se publique en una revista cientifica. La revisién por pares desempefia un papel
fundamental a la hora de:

e Garantizar la exactitud: Ayuda a identificar posibles errores o fallos en la investigacion.

e« Mantener la objetividad: Al contar con varios revisores, se minimiza la influencia de los

prejuicios personales.
e Fomentar la Calidad: La revision por expertos contribuye a garantizar que sdélo se publiquen

investigaciones bien realizadas y fiables.

Identificacidn de sesgos

La informacién puede ser tendenciosa, es decir, estar sesgada para favorecer a un punto de vista
concreto. Estos son algunos de los tipos de sesgo mds comunes:
1. Sesgo comercial: Los sitios web que promocionan productos o servicios pueden
exagerar las ventajas o restar importancia a los posibles riesgos.
2. Sesgo politico: Las fuentes de noticias o los sitios web afiliados a programas politicos
especificos pueden presentar informacién que apoye sus puntos de vista.
3. Sesgo de confirmacién: Tendemos a buscar informacién que confirme nuestras

creencias. Sé consciente de ello y busca activamente perspectivas diversas.

Herramientas de verificacion de hechos e investigacion responsable: Un enfoque europeo

Internet ofrece un vasto mar de informacién, pero no toda es fiable. Esta seccidon capacita a los
estudiantes europeos para convertirse en investigadores con criterio, dotdndoles de herramientas de

comprobacidn de hechos y practicas de citacién responsables.

e Verificar la informaciéon y desmontar mitos

UE vs Disinfo (https://euvsdisinfo.eu/)

Esta iniciativa de la Comisién Europea combate la desinformacién y la desinformacién en linea,

especialmente centrada en temas europeos.
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SciVerify (https://www.factcheck.org/scicheck/)

Esta plataforma comprueba las afirmaciones cientificas, especialmente las relacionadas con la salud.

Euractiv Fact Check (https://mediabiasfactcheck.com/euractiv/)

Este recurso aborda la desinformacion relacionada con la politica europea, las cuestiones sociales y la

politica cientifica.

e Errores cientificos en Europa

Aunque en la seccion anterior se han destacado algunos recursos de comprobacion de hechos, las
ideas cientificas errdneas son frecuentes. Para abordar esta cuestién en el contexto europeo, hemos
recopilado una lista de valiosos recursos:

New Scientist (Reino Unido): https://www.newscientist.com/

Max Planck Society (Alemania): https://www.mpg.de/en (Seccidén de noticias sobre ciencia)

Science et Vie (Francia): https://www.science-et-vie.com/ (Seccién de mitos)

Estas publicaciones europeas abordan los mitos cientificos y los conceptos erréneos, proporcionando

fuentes creibles para reforzar su investigacién y combatir la desinformacién.

e Paginas web y bases de datos cientificas de renombre

— ; Incluye una lista de sitios web y bases de datos clasificados por diferentes campos
— ‘ STEM (Biologia, Quimica, Fisica, Ingenieria, etc.). He aqui algunos ejemplos:
=]
—>
a. BIOLOGIA
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Instituto Europeo de Bioinformatica (EMBL-
EBI)

EuropaBio

LifeWatch ERIC

Centro Nacional de Informacion
Biotecnoldgica
HowStuffWorks

The American Biology Teacher

b. QUIMICA

European Chemical Society (EuChemS)

Royal Society of Chemistry (UK & Europe)
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https://www.ebi.ac.uk/about (Proporciona

acceso a datos bioldgicos y herramientas
informaticas)

https://www.embl.org/index.html (The

European Molecular Biology Organisation -
Offers scientific resources and promotes
molecular biology research)

https://www.lifewatch.eu/who-we-

are/ (Proporciona una red de infraestructuras
de datos medioambientales en toda Europa)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://www.howstuffworks.com/

https://nabt.org/

https://www.euchems.eu/ (Fomenta la

colaboracién y la excelencia en la quimica
europea)

https://www.rsc.org/ (Proporciona abundante

informacidn sobre todos los aspectos de la

guimica, con una fuerte presencia europea)
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Chemistry Europe

American Chemical Society

Royal Society of Chemistry

Khan Academy Chemistry

c. FisIcA
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https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/

(Revista revisada por pares que publica
investigaciones de alta calidad en todas las areas
de las ciencias quimicas)

https://www.acs.org/

https://www.rsc.org/

https://www.khanacademy.org/science/chemistry

European Physical Society (EPS)
CERN (Organizacion Europea para la
Investigacion Nuclear)

Institute of Physics (UK & Europe)

American Institute of Physics

Physics World

Society of Physics Students

https://www.eps.org/ (Fomenta la cooperacion

en la investigacion sobre fisica en toda Europa)

https://home.cern/ (Laboratorio puntero de

investigacion centrado en la fisica de particulas)

https://www.iop.org/ (Organismo profesional

de fisicos con gran numero de miembros
europeos)

https://ww2.aip.org/

https://iopscience.iop.org/journal/2058-7058

https://www.spsnational.org/
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FEANI (Federacion Europea de Asociaciones
Nacionales de Ingenieros)

Academia Europaea Engineering Section

Consejo Europeo de Acreditacion en
Ingenieria (EUR-ACE)

Academia Nacional de Ingenieria

HowStuffWorks Engineering

DiscoverE

https://www.eesc.europa.eu/en/policies/policy-

areas/enterprise/database-self-and-co-

regulation-initiatives/3

https://www.engineerseurope.com/

(Representa los intereses de la ingenieria en
toda Europa)

https://www.ae-

info.org/ae/Acad Main/Sections/Informatics

(Fomenta el intercambio cientifico y la
colaboracion en ingenieria)

https://www.enaee.eu/eur-ace-system/

(Organismo de normalizacién de los programas
de ensefianza de la ingenieria)

https://www.nae.edu/

https://science.howstuffworks.com/engineering-

channel.htm

https://discovere.org/
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Capitulo 6: Disefio de exposiciones: Atraer al publico

Espacios, accesibilidad, exposiciones fisicas frente a digitales y estrategias de
integracion

Este capitulo se adentra en el apasionante mundo del disefio de exposiciones. Aqui exploraras los
principios clave para crear exposiciones atractivas que resuenen entre su publico objetivo, teniendo
en cuenta la accesibilidad y los retos y oportunidades Unicos que presentan los espacios de exposicion

fisicos y digitales.

Te proporcionara los conocimientos bdsicos para disefiar exposiciones atractivas, accesibles vy
adaptadas tanto a espacios fisicos como digitales. A medida que te embarcas en tu viaje de disefio,

considera experimentar e incorporar tu vision creativa para dar vida a tus conceptos expositivos.

40



Erasmus+

Enrichit les vies, ouvre les esprits.

STEM-xhibitions

6.1 Estrategias para espacios fisicos y digitales

Conocer a tu publico: La base del compromiso

Antes de lanzarte al disefio, es fundamental conocer a tu publico objetivo. Mira aqui cdmo empezar:
e Demografia: Edad, sexo, nivel de estudios, antecedentes culturales, etc.
e Interesesy necesidades: ¢Sobre qué sienten curiosidad? ¢ Qué estilos de aprendizaje prefieren
(visual, auditivo, kinestésico)?
e Expectativas: ¢Qué esperan ver y experimentar en tu exposicion?
Teniendo en cuenta estos factores, podrds adaptar el contenido de la exposicion, el estilo de

presentacidn y la experiencia general para que resuene entre tu publico y maximizar su compromiso.

Accesibilidad para todos: Crear exposiciones inclusivas

Crear exposiciones inclusivas que se adapten a personas de todas las capacidades es esencial para
fomentar un entorno acogedor y enriquecedor para todos los visitantes. La accesibilidad fisica,
sensorial y cognitiva es uno de los aspectos clave del diseio inclusivo. En primer lugar, garantizar la
accesibilidad fisica implica proporcionar caminos claros, rampas para sillas de ruedas y sefializacién en
braille para facilitar la navegaciéon a los visitantes con problemas de movilidad o visuales. Las
consideraciones sensoriales implican ofrecer exposiciones con distintos niveles de interaccién sonora,
luminica y tactil para acomodar a los visitantes con sensibilidades sensoriales o discapacidades.
Ademas, la accesibilidad cognitiva puede abordarse utilizando un lenguaje claro, incorporando
elementos visuales y ofreciendo descripciones de texto alternativas para garantizar la comprension

de los visitantes con deficiencias cognitivas o problemas de aprendizaje.

Disefio de espacios fisicos
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Las exposiciones fisicas ofrecen una oportunidad inigualable para vivir experiencias inmersivas y

atractivas que cautivan a los visitantes.

Optimizar esta experiencia, hay que prestar especial atencidén a los aspectos clave del disefio. En
primer lugar, la disposicion y el flujo de la exposicién deben planificarse meticulosamente para
garantizar que los visitantes sigan un recorrido claro y légico, que les permita desplazarse sin
problemas por el espacio mientras se encuentran con cada exposicion en una secuencia deliberada.
La incorporacién de elementos interactivos, como pantallas tactiles o actividades practicas, fomenta
aun mas el interés de los visitantes, invitandoles a participar activamente y a explorar conceptos
cientificos de primera mano. Ademas, el atractivo visual mediante el uso estratégico de la iluminacion,
la combinacién de colores y el disefio espacial transforma el espacio de exposiciéon en un entorno

visualmente impactante que deja una impresion duradera en los visitantes.

El paisaje digital: Disefar para la participacién en linea

e

Sin limitaciones fisicas, las exposiciones digitales ofrecen una flexibilidad y accesibilidad inigualables,

y atraen a un publico mas amplio que nunca. Si diseiias estratégicamente tu espacio en linea, podras
crear una experiencia de aprendizaje atractiva. Considera la posibilidad de incorporar elementos
interactivos, contenidos multimedia y una navegacion clara para mantener el interés de los visitantes
y fomentar una comprensién mas profunda. Este enfoque reflexivo garantiza que tu exposicion digital
llegue a un publico global y deje un impacto duradero. He aqui algunas consideraciones de disefio para

el ambito en linea:
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Interfaz de usuario (Ul) y experiencia de usuario (UX): Disefia una interfaz facil de usar, intuitiva y por

la que sea facil navegar.

Elementos interactivos: Integra elementos multimedia como videos, modelos en 3D y clips de audio

para aumentar la inmersion del visitante.

Capacidad de respuesta mévil: Asegurate de que tu exposicidn se adapte perfectamente a diferentes

dispositivos (ordenadores de sobremesa, tabletas, teléfonos inteligentes) para mayor comodidad del

usuario.

6.2 Principios de accesibilidad

Accesibilidad fisica

N\

La accesibilidad fisica abarca diversas necesidades para garantizar una experiencia integradora a
todos los visitantes. Entre otras cosas, hay que proporcionar caminos despejados con espacio
suficiente para sillas de ruedas y andadores, asi como elementos de exposicién mas bajos y pantallas
interactivas accesibles desde una posicién sentada. Para los visitantes con problemas de vision, las
etiquetas en Braille o los elementos de texto en relieve, las descripciones sonoras accesibles a través
de auriculares o dispositivos madviles y las combinaciones de colores de alto contraste con buena
iluminacion mejoraran su experiencia. Por ultimo, para las personas con deficiencias auditivas, los
subtitulos de las presentaciones multimedia, las transcripciones o resimenes de los contenidos

sonoros y los dispositivos de ayuda auditiva permitirdn una participaciéon plena.

Accesibilidad cognitiva

43



‘@ Erasmus+
Enrichit les vies, ouvre les esprits.

STEM-xhibitions

o Comunicacién clara: Presenta la informacion de forma sencilla y concisa. Evita la jerga y

desglosa las ideas complejas.

o Equilibrio sensorial: Evita abrumar a los visitantes con estimulos excesivos. Equilibra los

elementos visuales, los sonidos y las interacciones. Ofrece zonas tranquilas.

o Multiples métodos de aprendizaje: Atiende a los diferentes estilos de aprendizaje con texto,

elementos visuales, audio y actividades interactivas.

« Disefio universal: El objetivo es un espacio utilizable por todos, independientemente de su

capacidad.

« Expertos en accesibilidad: Colabora con expertos en accesibilidad u organizaciones de defensa

de los derechos de los discapacitados para asegurarte de que tu disefio satisface necesidades

diversas.

6.3 Exposiciones fisicas frente a digitales

El capitulo 6 puede guiar a los estudiantes a través de las consideraciones clave a la hora de decidir
entre un espacio de exposicion fisico o digital. A continuacién, se desglosan las ventajas y desventajas
de cada enfoque, centrandose en factores como la interaccién de los visitantes, las limitaciones de

recursos y los métodos de entrega de contenidos:

Exposiciones fisicas
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/Las exposiciones fisicas ofrecen a Ios\ (. LC.JS espacios f|5|coslpl‘1gden tener
visitantes una experiencia més IlmltaC|ones de -acce5|b-|I|dad para I,os
envolvente y atractiva. Pueden visitantes con dllsca!paudlad. Adgmas,

interactuar directamente con objetos, | Ilegar’a. un publico mas amplio
| modelos y actividades practicas, lo geograﬂ.camentg p-ued-e resultar
gue fomenta una comprensién mas complicado. ('Ll'njltauones de
profunda de los conceptos cientificos. N accesibilidad) /
Experiencia inmersiva
\_ (Exp ) ) P N
Montar y mantener una exposicién
/~ Las exposiciones fisicas ofrecen un fisica puede requerir muchos
espacio para la interaccién social y el || recursos, espacio, materiales y,
aprendizaje compartido. Los potencialmente, costes continuos
visitantes pueden comentar lo que de mantenimiento o tecnologia.
| ven con otros, lo que crea una (Recursos intensivos)
atmédsfera mas atractiva. Esto puede \ J
ser especialmente valioso para
grupos escolares o familias. 4

\_ (Interaccién social) Y, El alcance de una exposicion fisica

|| selimita a quienes pueden visitar el

(" Las exposiciones fisicas pueden ) lugar fisico durante su horario de

mostrar objetos reales o maquetas a apertura. (Alcance limitado)
|| gran escala, ofreciendo una sensacion \
de escala y asombro dificil de
reproducir digitalmente. (Sensacion
S de escala y asombro) )
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/“Cualquier persona con conexion
a Internet puede acceder a las
exposiciones digitales,
superando asi las limitaciones
geograficas y las barreras fisicas
de accesibilidad. Pueden estar
disponibles 24 horas al dia, 7 dias
a la semana, lo que ofrece mayor
\__flexibilidad a los visitantes. /

(Las exposiciones digitales pueden
ampliarse facilmente para llegar a
un publico mdas amplio sin costes

actualizarse o modificarse mas
facilmente que las exposiciones

~

as exposiciones digitales limitan las
oportunidades de interaccion
practica con objetos o modelos
fisicos. Esto puede dificultar la
experiencia de aprendizaje de
algunos visitantes, sobre todo de los
gue tienen un aprendizaje

(1

\_ fisicas. )

Las plataformas digitales ofrecen
la posibilidad de utilizar una gama
mas amplia de elementos
multimedia interactivos, como
simulaciones, animaciones y

experiencias de realidad virtual.
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Las exposiciones digitales
dependen de la tecnologia, y los
visitantes pueden encontrarse con
limitaciones debidas al acceso a
Internet, la compatibilidad de los
dispositivos o dificultades técnicas.

- J

(" .

Los entornos digitales pueden ser
mas susceptibles a las
distracciones, lo que dificulta
mantener la atencién del visitante
en comparacion con un espacio
fisico controlado.
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6.4 Adoptar la tecnologia con inteligencia - Estrategias de integracion para
exposiciones cientificas

El capitulo 6 ofrece valiosas orientaciones a los estudiantes y profesores que deseen integrar

eficazmente la tecnologia en sus exposiciones cientificas. Para lograr este objetivo, aborda varios

factores clave esenciales para un uso impactante de la tecnologia.

Facilidad de uso

Asegurate de que los elementos tecnoldgicos sean faciles de entender y navegar, incluso para
visitantes con poca experiencia tecnoldgica. Las instrucciones claras y los pasos minimos son
esenciales. (Interfaz intuitiva)

Ofrece formas alternativas de acceder a la informacién a quienes tengan dificultades con la
tecnologia. Puede tratarse de folletos impresos, audio descripciones o ayuda del personal.
(Multiples puntos de acceso)

Personaliza el nivel de complejidad tecnoldgica en funcidn de tu publico objetivo. Los mas
jovenes pueden beneficiarse de interacciones tactiles mas sencillas, mientras que los mayores

pueden interactuar mejor con interfaces mas complejas. (Disefio adaptado a la edad)

Accesibilidad

En el caso de elementos multimedia como videos o presentaciones, asegurate de que los
visitantes con problemas de audicién dispongan de subtitulos. Ofrece transcripciones o
resimenes del contenido de audio.

Considera la posibilidad de incorporar métodos de entrada alternativos, como joysticks o
comandos de voz, para los visitantes que puedan tener dificultades para utilizar pantallas
tactiles o teclados.

Garantiza que los sitios web o los elementos digitales sean compatibles con los lectores de

pantalla que utilizan los visitantes con deficiencias visuales.

Posibles dificultades técnicas

Elabora planes de emergencia en caso de problemas técnicos. Para ello, puede ser necesario disponer

de informacidn impresa o de personal preparada para solucionar problemas menores.

Si tu exposicidon depende de la conexidon a Internet, garantiza una conexién Wi-Fi estable y

fiable para evitar interrupciones a los visitantes.
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e En el caso de dispositivos mdviles o elementos interactivos que dependan de la bateria,
considera la posibilidad de disponer de estaciones de carga o de utilizar dispositivos con

bateria de larga duracion.

48



‘@ Erasmus+
Enrichit les vies, ouvre les esprits,

STEM-xhibitions

Capitulo 7: Elementos interactivos — Atraer al publico

Actividades practicas, integracion tecnoldgica, juegos, retos y otras técnicas de
participacion

7.1 El poder de los elementos interactivos

Los elementos interactivos son cruciales para captar la atencion del visitante, promover el aprendizaje
activo y fomentar una comprension mas profunda de los conceptos cientificos. Al incorporar estos
elementos, tu exposicion se convierte en algo mds que una simple muestra: se convierte en una

atractiva experiencia de aprendizaje.

Este capitulo presenta a los estudiantes una serie de elementos interactivos que pueden utilizar en
Sus exposiciones, como:
e Actividades manuales: Experimentos, modelos, rompecabezas o simulaciones que permiten

a los visitantes manipular objetos y experimentar los principios cientificos de primera mano.
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e Integracion de la tecnologia: Pantallas tactiles, experiencias de realidad aumentada (RA),
experiencias de realidad virtual (RV) o pantallas interactivas que ofrezcan formas atractivas

de explorar fendmenos cientificos.

e Juegos y retos: Incorpora elementos de competicién o resolucién de problemas mediante

juegos o retos relacionados con el tema cientifico.
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Técnicas de participacion del publico: Anima a los estudiantes a explorar técnicas como
demostraciones en directo, sesiones de preguntas y respuestas o debates en grupo para fomentar la

participacioén del puablico y crear un entorno de aprendizaje mas dindmico.

7.2 Integracion de la tecnologia

e Explora las ventajas e inconvenientes de integrar la tecnologia en la exposicién. Las ventajas
pueden ser la mejora de los efectos visuales, las simulaciones o el andlisis de datos. Los retos

podrian ser las dificultades técnicas, la facilidad de uso o la accesibilidad.

e Guia a los estudiantes en la seleccion de la tecnologia adecuada que se ajuste a tu
presupuesto, conocimientos técnicos y tema general de la exposicion. Las soluciones sencillas

pero eficaces pueden ser tan impactantes como los complejos montajes tecnolégicos.

7.3 Fomentar un entorno participativo

e Aseglrate de que todos los elementos interactivos tengan instrucciones claras y sean faciles
de usar. Asi se evita la frustracidon y se facilita la participacion de los visitantes en las
actividades.

e Disefia elementos interactivos que fomenten la exploracién, el pensamiento critico y la
capacidad de resolver problemas. Deja espacio para el descubrimiento y evita dar todas las
respuestas por adelantado.

« Fomenta un entorno acogedor en el que se anime a hacer preguntas, cometer errores y probar

cosas nuevas. Esto crea una experiencia de aprendizaje positiva para todos los visitantes
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Capitulo 8: Comunicacién y presentacion publica
Estrategias eficaces y claras de comunicacidn, confianza y participacion del publico

8.1 Introduccion

El capitulo 8 de nuestra guia profundiza en los aspectos criticos de la comunicacion y la presentacion
en publico, sirviendo de recurso exhaustivo tanto para estudiantes como para profesores que se
preparan para desvelar sus exposiciones STEM al publico. En este capitulo fundamental, te dotamos
de las habilidades y estrategias necesarias para transformar la inauguracién de tu exposicién en una
experiencia cautivadora e informativa que deje una impresién duradera en tu publico. Cuando se
levante el telén de tu exposicién, la comunicacion eficaz serd fundamental para transmitir la

importancia de tus esfuerzos cientificos y atraer a visitantes de todas las edades y procedencias.

Si sigues las orientaciones que se ofrecen en este capitulo, no sélo te aseguraras una inauguracion
memorable y sin contratiempos, sino que también fomentaras un entorno enriquecedor que

promueva el aprendizaje y la exploracion. Desde ensayar las presentaciones hasta facilitar la
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participacién del publico y gestionar la logistica, cada paso estd meticulosamente elaborado para
convertir la inauguracion de tu exposicidon en un acontecimiento dindmico y envolvente.
Acompafianos en este viaje para aprovechar el poder de la comunicacién y dar vida a tu exposicién

STEM.

8.2 Elaborar un mensaje claro y atractivo

A continuacidn, se profundiza en los posibles objetivos de esta seccién, partiendo de los
conocimientos adquiridos sobre la comprensién de la audiencia, la identificacidon de los mensajes clave

y el desarrollo de una narrativa clara:

Comprender a tu publico (como en el capitulo 6):

Reiterar laimportancia de tener en cuenta factores como la edad, el nivel educativo y el bagaje cultural
del publico destinatario. Esto ayuda a adaptar el lenguaje, la complejidad y los ejemplos utilizados en

la comunicacién.
Haz hincapié en la necesidad de evaluar los conocimientos del publico sobre los conceptos cientificos

presentados. De este modo se evita abrumar a los principiantes o subestimar la comprensién del

publico mas avanzado.
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Identificacion de mensajes clave
e Guiaalos alumnos en la identificacién de los principios o ideas
cientificas fundamentales que tu exposicidn pretende

transmitir.

e

e Ayuda a los estudiantes a perfeccionar sus mensajes clave

para garantizar que sean claros, concisos y faciles de entender
para la audiencia.

e Anima alos alumnos a que se aseguren de que sus mensajes clave se comunican eficazmente

en toda la exposicién, mediante etiquetas de texto, elementos interactivos o presentaciones.

Desarrollo de una narrativa clara

e Introduce el concepto de utilizar la narracién para conectar con el publico a nivel emocional.
Una narracién bien elaborada puede hacer que los conceptos cientificos sean mas cercanos y
memorables.

e Considera la posibilidad de explorar una estructura problema-solucidn para la narracidn. Esto
podria implicar la introduccién de un reto o fenémeno cientifico, seguido de la exploracién de
soluciones o explicaciones presentadas en la exposicion.

e Anima alos alumnos a concluir su narracion con una llamada a la accién que motive al publico
a explorar mas a fondo la exposicidn, a formular preguntas o a profundizar en los conceptos

cientificos.
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8.3 Estrategias para hacer presentaciones en publico con confianza

En este capitulo aprenderds las técnicas y estrategias necesarias para presentar tu exposicién al
publico con confianza y convertir el dia de la inauguracién en una experiencia atractiva e informativa.

El éxito de la inauguracion de una exposicidn sienta las bases de un evento préspero:

ensaya!

*Prioriza las sesiones de
ensayo para que los
alumnos presentadores
practiquen sus
explicaciones y
presentaciones.

eEsta practica aumenta la
confianza, garantiza la
claridad de la
presentacién y permite
perfeccionar el
contenido. Considera la
posibilidad de ensayar
delante de compafieros o
profesores para solicitar
comentarios
constructivos y afinar la
presentacion.

iEnsaya, ensaya,

Folletos para
visitantes

ePrepara folletos
informativos u hojas
informativas para ofrecer
a los visitantes
informacion adicional o
aspectos clave de la
exposicion.

eEstos folletos pueden
incluir resimenes claros y
concisos de los conceptos
cientificos estudiados,
actividades o
experimentos para llevar
a casa y continuar
aprendiendo, e
informacion de contacto
para seguir explorando,
como sitios web o
direcciones de redes
sociales.

8.4 Estrategias para atraer al publico

de multitudes

*Planifica
estratégicamente la
gestién de multitudes
para garantizar la fluidez
del trafico y minimizar la
congestion.

eDesigna zonas de paso,
crea flujos de trafico
claros y coloca los
elementos interactivos
estratégicamente.

eUtiliza la sefializacién y el
personal designado para
guiar a los visitantes y
responder a cualquier
pregunta o duda que
puedan tener.
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Logistica de control

Estar preparado para
responder preguntas

eAnticipate a las preguntas
habituales de los
visitantes y preparar
respuestas clarasy
concisas.

eDemostrar tus
conocimientos e
interactuar con el publico
a un nivel mas profundo
mejora su experiencia y
fomenta un sentimiento
de conexién con el
contenido de la
exposicion.
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Vete mas alla de las exposiciones estaticas y transforma tu exposicion en un entorno de aprendizaje

dindmico con estas estrategias de participacion del publico:

Capacita a los estudiantes participantes para que actien como presentadores informados y
entusiastas. Dotales de la informacion y las habilidades comunicativas necesarias para
cautivar a la audiencia. Fomenta la pronunciacion clara, el contacto visual y la adaptacion de
las explicaciones a los distintos grupos de edad.

Incorpora actividades interactivas y demostraciones que despierten el interés del publico y
fomenten su participacién. Puede tratarse de experimentos practicos, rompecabezas
relacionados con los conceptos cientificos o retos que pongan a prueba los conocimientos de
forma divertida.

Utiliza presentaciones multimedia y elementos visuales para comunicar ideas complejas. Los
elementos visuales atractivos, como presentaciones de diapositivas, animaciones o videos
cortos pueden mejorar la comprensién y la retencion. Las presentaciones deben ser concisas
y centradas, utilizando imagenes, diagramas y graficos de alta calidad.

Fomenta un espacio de debate y anima al publico a dar su opinién. Esto puede lograrse
mediante sesiones de preguntas y respuestas, encuestas interactivas con tabletas o teléfonos
inteligentes, o tablones de comentarios donde los visitantes puedan compartir sus opiniones

y sugerencias.

8.5 Enriquecer tu experiencia expositiva
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Por un lado, muestra ejemplos reales de exposiciones cientificas que han tenido éxito y destaca las
estrategias de comunicacion eficaces y los elementos atractivos que han calado en el publico. Por otro
lado, incluye estudios de caso de exposiciones dirigidas por estudiantes que se enfrentaron a retos
de comunicacion y cémo los superaron. Esto puede aportar valiosas ideas y soluciones practicas para
superar obstaculos similares. Por ultimo, puedes proporcionar a estudiantes y profesores plantillas
practicas para planificar sus exposiciones. Por ejemplo, modelos de folletos, esquemas de
presentaciones, listas de control para la gestion de multitudes o incluso guias de formacidn en técnicas

de comunicacion.
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Capitulo 9: Herramientas y tecnologias
Recursos digitales, recomendaciones de software y plataformas online

9.1 Introduccion

En el dindmico panorama de la educacién, el aprovechamiento de las herramientas y tecnologias
digitales es esencial para crear exposiciones atractivas e impactantes en el campo de la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matemadticas. A medida que educadores y estudiantes colaboran para
mostrar sus descubrimientos cientificos, innovaciones e investigaciones, se hace indispensable contar
con un conjunto de herramientas bien comisariado. En este capitulo, nos adentramos en una amplia
gama de recursos digitales, recomendaciones de software y plataformas en linea que permiten a

educadores y alumnos mejorar sus exposiciones STEM.

Los objetivos principales de este capitulo son los siguientes:
e Capacitacion: Dotar a educadores y estudiantes de las herramientas necesarias para organizar
exposiciones STEM atractivas.
e Compromiso: Fomentar la participacién activa y el compromiso aprovechando los recursos

digitales.
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e Impacto: Permitir a los estudiantes comunicar sus descubrimientos cientificos de forma eficaz

a través de plataformas innovadoras.

e Eficiencia: Agilizar el proceso de creacién de exposiciones utilizando metodologias vy

tecnologias eficaces.

9.2 Herramientas y tecnologias

Herramientas de colaboracidn digital

La colaboracidn es la clave del éxito de las exposiciones organizadas por estudiantes. Estas son algunas

potentes herramientas de colaboracién digital que facilitan el trabajo en equipo:

HERRAMIENTAS

DIGITALES

Diigo

Google Drive

Slack

Trello

Padlet

FUNCION

Una herramienta de marcadores sociales que permite a los estudiantes
capturar y organizar articulos de investigacién relevantes sobre temas
especificos. Las versiones para moéviles y los complementos para navegadores
de Diigo la hacen accesible tanto en el aula como durante el trabajo de
campol.

Un centro de comunicacidon que permite mensajeria en tiempo real, compartir
archivos y canales especificos para cada proyecto. Fomenta una comunicacion
eficaz entre los miembros del equipo.

Un centro de comunicacién que permite mensajeria en tiempo real, compartir
archivos y canales especificos para cada proyecto. Fomenta una comunicacion
eficaz entre los miembros del equipo.

Una herramienta visual de gestion de proyectos que organiza las tareas en
tableros, listas y tarjetas. Los estudiantes pueden seguir el progreso, asignar
responsabilidades y gestionar los plazos.

Un tablén de anuncios virtual donde los alumnos pueden colgar ideas,

imagenes y contenidos multimedia. Fomenta la creatividad y la colaboracion.

Recomendaciones de software

En el dindmico panorama de la educacion, las exposiciones desempefian un papel fundamental a la

hora de fomentar la participacion de los estudiantes, el aprendizaje y la difusién de conocimientos. Ya

se trate de una feria de ciencias, una exhibicidon de robdtica o una exposicion interactiva de STEM, la

calidad de estas presentaciones influye significativamente en la experiencia educativa global. Para
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garantizar el éxito, educadores y estudiantes deben seleccionar cuidadosamente herramientas de

software que mejoren tanto el contenido como la presentacién de sus exposiciones.

e Por qué es importante el software

Antes de entrar en las recomendaciones especificas, analicemos por qué el software es importante en
el contexto de las exposiciones STEM.

En primer lugar, podemos saber que el software puede elevar la calidad de las exposiciones al permitir
simulaciones interactivas, visualizaciones en 3D y presentaciones basadas en datos. Ademas, permite
transmitir conceptos cientificos complejos de forma atractiva y accesible. Lo cierto es que un software
eficaz facilita la colaboracién entre alumnos, profesores y visitantes. Un software bien elegido agiliza
el proceso de exposicion, desde la planificacion hasta la ejecucion, ya que ayuda a gestionar
eficazmente los horarios, los recursos y la logistica.

e Consideraciones clave

Al seleccionar el software para las exposiciones STEM, tenga en cuenta las siguientes

consideraciones:

1. Audiencia: Comprende a tu publico - tanto a los profesores como a los alumnos de secundaria.
El programa debe ser facil de usar, intuitivo y adecuado para distintos grupos de edad.

2. Accessibilidad: Opta por un software que funcione en todos los dispositivos (ordenadores,
tabletas y teléfonos inteligentes). La accesibilidad garantiza que todo el mundo pueda
interactuar con el contenido de la exposicion.

3. Caracteristicas: Busque funciones que mejoren la interactividad, la visualizaciéon y la
representacién de datos. Considere herramientas para crear laboratorios virtuales,

cuestionarios interactivos y presentaciones multimedia.

Herramientas informaticas recomendadas para las exposiciones STEM

HERRAMIENTAS FUNCION
DE SOFTWARE

Lo mejor para facilitar la comunicacién en toda la cadena de suministro.
Arena Arena agiliza la colaboracién, por lo que es ideal para proyectos de grupo y
exposiciones interdisciplinares.
Una solucion de gestion de maxima calidad con accesibilidad mavil. AlisQl
AlisQl . . . - .
permite a los estudiantes realizar un seguimiento del progreso, recopilar datos

y colaborar sin problemas.
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Loyal Solutions
Veeva

QMS Xpress
Canva

Tableau Public

Unity 3D

AutoCAD
MATLAB

Adobe Creative
Cloud
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Soluciones web y moviles eficaces para crear exposiciones atractivas. Loyal
Solutions ofrece funciones personalizables para adaptarse a objetivos
educativos especificos.

Disefiado especificamente para organizaciones farmacéuticas y ciencias de la
salud. Garantiza la conformidad, la integridad de los datos y la gestion eficaz
de los contenidos1.

Opciones personalizables para flujos de trabajo y cuadros de mando. QMS
Xpress permite a los estudiantes disefiar sus procesos de exposicion.

Una herramienta versatil de disefio y presentacion que permite a los
estudiantes crear imagenes cautivadoras para sus exposiciones.

Una herramienta interactiva de visualizacion de datos que permite a los
estudiantes crear tablas, graficos y cuadros de mando cautivadores. Ideal
para mostrar datos cientificos.

Para los estudiantes interesados en el desarrollo de juegos o simulaciones
interactivas, Unity proporciona una potente plataforma para construir
modelos 3D y entornos virtuales.

Esencial para los estudiantes de ingenieria y arquitectura, AutoCAD ayuda a
crear dibujos técnicos y esquemas precisos.

Ampliamente utilizado en la investigacion cientifica, MATLAB permite el
analisis de datos, la modelizacién y la simulacién.

Herramientas de Adobe como Photoshop, Illustrator y Premiere Pro permiten

a los estudiantes disefiar graficos, animaciones y videos.

Seleccionar el software adecuado es como elegir el lienzo perfecto para un artista: da forma a la obra

maestra final. Teniendo en cuenta la audiencia, la accesibilidad y las caracteristicas, los educadores y

los estudiantes pueden elevar sus exposiciones STEM y crear experiencias de aprendizaje

memorables.

Plataformas en linea

Explore estas plataformas para albergar y compartir exposiciones STEM organizadas por los

estudiantes:

e Behance: Una plataforma de portafolios donde los estudiantes pueden mostrar sus proyectos

STEM, trabajos de investigacion y disefos visuales.

e GitHub: Ideal para proyectos de codificacién en colaboracidn, control de versiones y uso

compartido de software de cddigo abierto.
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e Medium: Los estudiantes pueden escribir articulos, ensayos y reflexiones sobre sus
experiencias en STEM.
e YouTube: Crea videos educativos, tutoriales y demostraciones relacionados con conceptos

STEM.

Como fomentar la participacion de los estudiantes en estas herramientas

Integrando estas herramientas y tecnologias, educadores y alumnos pueden transformar sus
exposiciones de STEM en cautivadoras narraciones. Fomentar la participacion de los alumnos en estas

herramientas requiere un planteamiento meditado.

Las sugerencias serian:

SUGERENCIAS FUNCION
Relaciona el uso de estas herramientas con situaciones reales o proyectos de

clase. Explica como se alinean con los objetivos académicos y las futuras
carreras del alumno. Por ejemplo:
] . e Google Drive: Destaca su importancia para los trabajos de investigacién en
Pertinencia
contextual colaboracion o las presentaciones en grupo..
e Unity 3D: Destacan sus aplicaciones en el desarrollo de juegos o
simulaciones virtuales.
e Tableau Public: Discute su importancia en la visualizacién de datos
cientificos.
Organiza talleres o sesiones de formacién en los que los alumnos puedan
Talleres practicos . . L
explorar estas herramientas de primera mano. Oriéntales paso a paso sobre
como utilizarlas eficazmente. Fomenta la experimentacion y la creatividad.
Anima a los alumnos a ensefiarse unos a otros. Cuando un alumno domine
.. una herramienta, pidele que comparta sus conocimientos con sus
Aprendizaje entre
compaiieros compafieros. Las sesiones dirigidas por companeros pueden resultar
atractivas y menos intimidatorias.
Comparte ejemplos de proyectos destacados creados con estas

Exponer casos de . . - . L .
P herramientas. Destaca cdmo han contribuido a la investigacion, la resolucién

éxito
de problemas o la comunicacién. Los alumnos suelen sentirse motivados
cuando ven resultados tangibles.
Integra las herramientas en el trabajo del curso asignando pequefios

proyectos. Por ejemplo, se puede utilizar AutoCAD para disefar una
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proyectos

Gamificacion

Bucle de
retroalimentacion

Oradores invitados
y expertos del
sector

Integracion con las
tareas
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estructura de ingenieria sencilla, o Tableau Public para crear una visualizacién
de datos interactiva, o utilizar GitHub para formar una colaboracién en un
proyecto de codificacion.

Convierte el aprendizaje en un juego. Organiza retos o competiciones
relacionados con el uso de las herramientas. Ofrece recompensas o
reconocimientos por un trabajo sobresaliente. El aprendizaje gamificado
fomenta la participacion activa.

Solicita regularmente la opinién de los alumnos. Preguntales por sus
experiencias con las herramientas. Atiende rdpidamente a cualquier
problema que se les plantee. Sus aportaciones pueden orientar las mejoras
y los ajustes.

Invita a profesionales que utilicen estas herramientas en su trabajo a hablar
con los estudiantes. Escucha a los expertos proporcionar informacidn e
inspira a los estudiantes a seguir explorando.

Incorpora el uso de herramientas en las tareas. Por ejemplo, en lugar de un
trabajo de investigacion tradicional, pide a los alumnos que creen un articulo
en un medio de comunicacién que resuma sus hallazgos, o utiliza Canva o

Adobe Creative Cloud para disefiar infografias o explicaciones visuales.
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Animar a educadores y estudiantes a adoptar estas herramientas digitales es el primer paso para
introducir enfoques novedosos en la comunicacién de contenidos educativos. Tanto si organizas una
exposicién sobre el entrelazamiento cuantico como si desentrafias los misterios del ADN, estas

tecnologias amplificardn su impacto.

This Photo is licensed under CC BY-SA-NC
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Capitulo 10: Valoracion y evaluacion
Medicién de los resultados del aprendizaje y evaluacion del éxito de la exposicion

La valoracién y la evaluacién desempefian un papel crucial para comprender la eficacia de las
iniciativas educativas. En el contexto de las exposiciones comisariadas por los estudiantes en el campo
de STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), es esencial medir los resultados del
aprendizaje y evaluar el éxito de estas exposiciones. Este capitulo profundiza en los resultados de
aprendizaje asociados a las exposiciones STEM organizadas por los estudiantes, explorando su
impacto en el rendimiento académico, las habilidades de pensamiento de orden superior y la
motivacion, y explora varios métodos de evaluacidn, destaca las consideraciones clave y proporciona

ideas para evaluar las exposiciones STEM organizadas por los estudiantes.

10.1 Resultados del aprendizaje en las exposiciones STEM organizadas por
estudiantes

En los ultimos afios, las exposiciones STEM organizadas por estudiantes se han convertido en potentes
herramientas educativas. Estas exposiciones no sélo muestran conceptos cientificos, sino que también
fomentan el pensamiento critico, la creatividad y la participacidn de la comunidad. Al implicar a los
estudiantes en el proceso de comisariado, creamos un entorno de aprendizaje dindmico que beneficia
tanto a los comisarios como a su publico. Las exposiciones STEM comisariadas por estudiantes ofrecen
una oportunidad Unica para que los alumnos se comprometan con conceptos cientificos, muestren su
creatividad y comuniquen ideas complejas a un publico mds amplio. Los resultados del aprendizaje en

este tipo de exposiciones pueden ser polifacéticos:
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- A medida que investigan y presentan las IES, profundizan en conceptos cientificos complejos,
DLGITITICER  ayances tecnoldgicos e implicaciones sociales.
los

contenidos

- Las exposiciones organizadas por los estudiantes profundizan su comprension de las materias STEM.
- Este proceso mejora su conocimiento de los contenidos y su capacidad de pensamiento critico.

- Crear una exposicién requiere una comunicacion eficaz.

- Los alumnos aprenden a transmitir informacion cientifica de forma accesible. Desarrollan habilidades
para disefiar carteles, organizar exposiciones y realizar presentaciones atractivas.

GELTIGERESGEN - Estas habilidades son transferibles a diversos contextos, incluidos futuros estudios y carreras

comunicacion/ IS EI

Comprenden que su trabajo influye en las percepciones y decisiones del publico.
. - Al abordar los SSI, contribuyen a un futuro mas sostenible.
Relevanciay

et itEel - Este sentido de la responsabilidad fomenta la ciudadania activa y capacita a los estudiantes para
social abogar por un cambio positivo.

- Las exposiciones comisariadas por los estudiantes atraen a visitantes diversos: compaiieros,
profesores, padres y miembros de la comunidad.

- El trato con este publico perfecciona las habilidades interpersonales de los alumnos. Aprenden a

(of] oIyl adaptar su estilo de comunicacidn, a adaptar el contenido y a responder a las preguntas.

(LRS- Esta exposicion les prepara para interactuar en el mundo real.
diversos

- A través de las exposiciones, los alumnos reconocen su papel como divulgadores cientificos. }

- Comisariar una exposicidn implica tomar decisiones, analizar datos y resolver problemas.

- Los alumnos realizan un analisis critico al seleccionar el contenido de sus exposiciones. Evaldan la
informacidn cientifica, valoran su relevancia y toman decisiones fundamentadas sobre qué
presentar. También aumenta la interacciéon con el publico.

Pensa’n_1iento - A medida que los visitantes exploran las exposiciones, hacen preguntas y cuestionan supuestos. Los

critico alumnos tienen que pensar sobre la marcha, responder con reflexién y adaptar sus explicaciones.

- Este proceso agudiza su capacidad de pensamiento critico. J

- Los alumnos trabajan en equipo, fomentando la colaboracion y las habilidades interpersonales.
Trabajan juntos para investigar, disefiar y montar exposiciones.

- Aprenden a comunicarse eficazmente, a delegar tareas y a apreciar diversas perspectivas. Las
exposiciones suelen abarcar varias disciplinas STEM.

- Los estudiantes colaboran en distintos campos, salvando las distancias y creando experiencias.

Colaboracion

- Las exposiciones animan a los alumnos a pensar de forma creativa y a presentar la informacién de\
maneras novedosas.

- Los estudiantes se vuelven creativos con el disefio de las exposiciones, los elementos interactivos y
las ayudas visuales. Experimentan con distintos formatos para transmitir ideas complejas y pensar
mas alla de los libros de texto. Exploran nuevas formas de presentar la informacion a través del
arte, la tecnologia o la narracién.

- Estos enfoques innovadores cautivan al publico y despiertan su curiosidad. J

Creatividad e
innovacion
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10.2 Estrategias de evaluacion

Evaluacion formativa

e Propésito: Proporcionar informacidon continua durante el proceso de desarrollo de la

exposicioén.

e Meétodos:
o Revisiones entre compafieros: Los estudiantes evalian los
componentes de la exposicion de los demas.

Comentarios del profesor: Reuniones periddicas con
profesores o tutores

o Autoevaluacion: Reflexion sobre los progresos y los ajustes.

Evaluacion sumativa

e Propdsito: Evaluar el éxito global de la exposicién.

e Métodos:
o Rdbricas: Criterios claramente definidos para evaluar el
contenido, la presentacién y la creatividad.

o) Encuestas: Recoger las opiniones de los visitantes de Ia
exposicién.

o Observaciones: Evaluar las interacciones de los alumnos
durante la exposicién.
o Analisis de artefactos: Evaluar los materiales de exposicion

(carteles, maquetas, pantallas interactivas).

Evaluacion auténtica

. Propdsito: Evaluar las competencias del mundo real y
This Photo is licenced under - CC BY-NC su aplicacion.
e Métodos:
o Entrevistas: Involucrar a los estudiantes en debates sobre sus elecciones curatoriales.
o Evaluacién del portfolio: Recopilar pruebas de aprendizaje y crecimiento.
o Tareas de ejecucion: Los alumnos demuestran sus habilidades (por ejemplo,

explicando una exposicién a un visitante).
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Las tareas de evaluacién auténtica en varias disciplinas pueden incluir portafolios de estudio para que
los estudiantes recopilen una coleccién de su trabajo, juegos de rol en los que los estudiantes asumen
papeles o personajes especificos para simular escenarios del mundo real o participar en

presentaciones, peceras y juegos de simulacion.

10.3 Medicién del impacto de las exposiciones STEM organizadas por
estudiantes

Participacion de los visitantes

e Meétricas:
o Asistencia: NUmero de visitantes.
o Interaccidn: Grado de compromiso de los visitantes con las exposiciones.

o Feedback: Comentarios y sugerencias de los visitantes.

El proyecto IRRESISTIBLE es un modelo ejemplar de exposicién comisariada por estudiantes. Su
objetivo es implicar a profesores, estudiantes y publico en general en debates sobre Investigacion e
Innovaciéon Responsables (RRI). La RRI hace hincapié en las consideraciones éticas, sociales y
medioambientales de los avances cientificos y tecnoldgicos. A través de exposiciones organizadas por
estudiantes, el proyecto IRRESISTIBLE fomenta el didlogo sobre temas de investigacién de vanguardia
-conocidos como cuestiones socio cientificas (SSI)- y los criterios de la investigacion y la innovacidn

responsables.

c?é"{
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Impacto del aprendizaje

e Métricas:
o Evaluaciones previas y posteriores a la exposicion: Miden los cambios en los
conocimientos.
o Profundidad de la comprensién: Evaluar si los alumnos captan conceptos complejos.
o Retencién: Evaluar la retencién de contenidos a largo plazo.

Reflexion de los alumnos

e Métodos:
o Encuestas posteriores a la exposicion: Recoger las autorreflexiones de los
estudiantes.
Entrevistas: Hablar de sus experiencias y aprendizajes.

Ejemplos verificables

Abundan los ejemplos verificables de que la puesta en practica de STEM en Asia mejora eficazmente
los resultados del aprendizaje de los alumnos. En diversos contextos asidticos, los educadores han
aprovechado el poder de las exposiciones organizadas por los estudiantes para fomentar una
comprension y un compromiso mas profundos. Desde exhibiciones de robdtica hasta proyectos de
sostenibilidad medioambiental, estas exposiciones sirven como entornos de aprendizaje dindmicos en
los que los estudiantes participan activamente en el comisariado, el disefio y la presentacién de sus
trabajos STEM. La evidencia sugiere que estas experiencias practicas contribuyen significativamente
al crecimiento y desarrollo de los estudiantes.

Rendimiento académico

A medida que los estudiantes se adentran en problemas del mundo real, realizan experimentos y
crean exposiciones, aplican los conocimientos tedricos a escenarios practicos. El proceso de
comisariado de una exposicién exige investigacidn, andlisis critico y comunicacidn eficaz. De este
modo, los estudiantes mejoran sus conocimientos especificos, su capacidad de investigacion y su
habilidad para sintetizar informaciéon compleja. Ya se trate de explicar los principios de las energias
renovables mediante exposiciones interactivas o de mostrar modelos matematicos, estas
exposiciones refuerzan los conceptos académicos y profundizan en su comprension.

Habilidades de pensamiento de orden superior (HOTS)

Al realizar las exposiciones, los alumnos practican el pensamiento critico, la resolucidn de problemas
y la creatividad. Se enfrentan a preguntas abiertas, disefian prototipos y evalian sus soluciones. La
naturaleza iterativa de la organizacién de exposiciones fomenta las habilidades de pensamiento de

orden superior, habilidades que van mas alla del conocimiento de los contenidos.
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Motivacion

La emocién de crear algo tangible alimenta la motivacién de los alumnos. Cuando ven su trabajo en
una exposicion, experimentan una sensacion de logro y orgullo. Esta motivacion intrinseca les impulsa
a seguir explorando las STEM. Ademas, la naturaleza colaborativa de las exposiciones -trabajar en
equipo, buscar comentarios y perfeccionar sus exposiciones- aumenta la motivacién social. Los
estudiantes se convierten en participantes activos en su viaje de aprendizaje, motivados por la
curiosidad, la propiedad y el deseo de contribuir de manera significativa. La exposicién se convierte

en una celebracién de su viaje STEM, reforzando su pasion por el campo.

e‘

n
N
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Capitulo 11: Compartir y colaborar

Medios para establecer redes con otras instituciones y partes interesadas y
comunidades en linea

11.1 El poder del networking

Colaboracion de las partes interesadas

Las partes interesadas son actores clave en cualquier proyecto. Colaborar con ellos garantiza
perspectivas diversas y aportaciones valiosas. La colaboracidon con las partes interesadas implica
trabajar estrechamente con quienes se ven afectados por nuestras exposiciones o estan interesados

en ellas. Esto incluye:

e Colaboracién comunitaria
Quiza el tipo mas comun de colaboracidn entre partes interesadas sea el compromiso de la comunidad
o la participacién publica. Para cualquier proyecto que pueda afectar a los miembros de la comunidad,
lo mejor para todos es colaborar estrechamente para garantizar que el proyecto ofrezca los mejores
resultados posibles.
La colaboracién con la comunidad puede consistir en organizar reuniones para compartir informacién

y recabar opiniones con vistas a un préximo proyecto o acontecimiento importante, asi como
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encuestar a los miembros de la comunidad para conocer su opinidn sobre las leyes locales u otras

cuestiones relevantes.

e Colaboracidn interna
Adoptar un enfoque de colaboracién con las partes interesadas internas fortalece las relaciones, alinea
los objetivos, mejora la comunicacién y mejora los resultados del proyecto. Entre las partes

interesadas internas con las que colaborar se incluyen:

Compaieros y
miembros del
equipo

Propietarios o
directores

Equipo directivo

Contratistas (si
estan
estrechamente
asociados con la
institucion

Otros
departamentos y Accionistas
equipos

e Asociaciones con organizaciones
La colaboracidon con organizaciones externas, entidades sin animo de lucro y organismos
gubernamentales puede aportar conocimientos, financiacidon y un mayor alcance. Estas asociaciones
nos permiten aprovechar recursos y conocimientos y ampliar el impacto de nuestras exposiciones mas

alla de los limites institucionales.

Comunidades online

Comunidades
online

El poder de las Estrategias para un Estudio de caso:

uso eficaz Sci Fest All Access

comunidades
online
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En el cambiante panorama de la educacién, las comunidades en linea se han convertido en potentes
catalizadores de la colaboracidn, el intercambio de conocimientos y la creacién de redes. Cuando se
aprovechan eficazmente, estos espacios digitales pueden mejorar significativamente la calidad de las
exposiciones STEM dirigidas por los estudiantes. En esta seccién, exploramos estrategias para
aprovechar las comunidades en linea, fomentando el compromiso, el aprendizaje y el impacto

educativo.

El poder de las comunidades online

Es bien sabido que las plataformas en linea permiten a las personas (estudiantes y educadores)
conectarse instantdneamente, trascendiendo las fronteras geograficas y reduciendo los gastos
administrativos mediante el uso de herramientas de colaboracién que agilizan la comunicacién. De
hecho, los recursos compartidos, las plantillas y las mejores practicas aceleran la planificacién y
ejecucién de las exposiciones. Ademas, las comunidades aportan una gran experiencia que fomenta
el intercambio de conocimientos y el aprendizaje al mismo tiempo. A través de foros de debate,
seminarios web y sesiones de preguntas y respuestas, los estudiantes pueden aprender de
compafieros, mentores y profesionales, lo que realmente facilita el aprendizaje continuo y fomenta
las oportunidades de creacidn de redes, como prdcticas, itinerarios profesionales o colaboraciones en

investigacion.
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e Estrategias para un uso eficaz de las comunidades online

Identificar plataformas
alineadas con la educacion
STEM

- SciFest All Access (Una
exposicidn virtual que conecta
a estudiantes K-12, educadores
y familias).

- Exposicién IET STEM: Un
espacio inclusivo para familias,
escuelas y publico en general.

Colaborar con expertos

- Coloca a cientificos,
ingenieros e innovadores en
el centro de tu exposicion.

- A continuacion, incluye
entrevistas, imagenes de
héroes y citas en primera
persona para humanizar
STEM.

Crear espacios interactivos

-Establece foros de debate,
salas de chat y espacios de
colaboracion.

-Anima a los
estudiantes a compartir
actualizaciones de proyectos,
buscar opiniones y solucionar
problemas.

Organizar talleres y Ideas y soluciones de
seminarios virtuales crowdsourcing

-Invita a ponentes para que -Plantea retos a la
impartan sesiones sobre comunidad. Buscar
temas relevantes. soluciones innovadoras.

-Abarca areas como la -Aprovecha la creatividad
gestion de proyectos, la colectiva para mejorar la
visualizacién de datos y la exposicion.
comunicacion eficaz.

Promover el aprendizaje
entre comparieros

-Anima a los alumnos a
revisar el trabajo de los
demas.

-Los comentarios
constructivos fomentan el
crecimiento y el
perfeccionamiento.

Aprovechar las redes
sociales

-Comparte los avances de la
exposicidn, las imagenes
entre bastidores y las
historias de éxito.

-Utiliza hashtags para
conectar con comunidades
STEM mas amplias.

e Estudio de caso: SciFest All Access

SciFest All Access es una exposicion virtual de

STEM de una semana de duracién que se celebré

SCI Fest del 18 al 22 de octubre de 2021 y que ejemplifica

el éxito de la utilizacion comunitaria. Esta

ALL ACCESS
exposicién incluye exhibiciones interactivas,

actividades virtuales STEM, asi como una busqueda del tesoro STEM. Aqui, los estudiantes

participaron con expertos como la Dra. Tracy Fanara y exploraron diversas zonas STEM como:
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- Zona «Construir futuros innovadores», organizada por CACI (Ingenieria y Tecnologia)

- Zona de salud y medicina, organizada por AstraZeneca

- Zona de inteligencia y seguridad, organizada por la Oficina del Director de Inteligencia
Nacional de EE.UU.

- Zona de Quimica, organizada por la American Chemical Society

- Zona de Espacio y Aviacidn, organizada por las Fuerzas Aéreas de EE.UU.

Las comunidades en linea son puentes entre el aprendizaje en el aula y el impacto en el mundo real.
Al adoptar estos ecosistemas digitales, los estudiantes pueden amplificar la calidad de su exposicidn,
inspirar a otros y contribuir a la narrativa STEM en constante evolucidn. Aprovechar las plataformas
digitales para conectar con personas de ideas afines. Los foros en linea, los grupos en redes sociales y
las redes profesionales permiten compartir ideas, buscar asesoramiento y encontrar posibles

colaboradores. Considere plataformas como LinkedIn, ResearchGate y blogs centrados en STEM.
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11.2 Estrategias para un networking efectivo

Un networking eficaz es algo mas que unir puntos: se trata de tejer un tapiz de colaboracién que

enriquezca las experiencias de aprendizaje. En el ambito de la educacién STEM, donde prosperan la

innovacion y el descubrimiento, el networking estratégico desempefia un papel fundamental. Para

transformar las redes en fuerzas de renovacién educativa, hay que pasar de modelos basados en la

oferta a modelos basados en la demanda, a fin de adoptar enfoques orientados al aprendizaje y

superar las limitaciones burocraticas.

Asistir a conferencias y talleres: Participa en conferencias, talleres y jornadas sobre STEM.
Estos eventos ofrecen oportunidades de networking, exposicion a la investigacion de
vanguardia y posibilidades de conocer a posibles colaboradores.

Proyectos de investigacion colaborativos: Participa en iniciativas conjuntas de investigacién.
Colabora con otras instituciones en proyectos interdisciplinarios. Compartir recursos vy
conocimientos puede dar lugar a exposiciones de gran repercusion.

Programas de mentoria: Busca mentores dentro y fuera de tu institucidon. Su orientacion
puede mejorar tus habilidades de networking y abrirte las puertas a nuevos contactos.
Networking virtual: Participa en seminarios web, reuniones virtuales y seminarios en linea.

Estas plataformas te permiten interactuar con expertos y compaiieros de todo el mundo.

8 caracteristicas esenciales potencian las redes educativas:

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)
8)

Resultados de aprendizaje ambiciosos: Las redes se centran en el crecimiento de los
estudiantes, alineando la pedagogia con las grandes aspiraciones.

Confianza y responsabilidad: Las relaciones sélidas fomentan la confianza e impulsan la
responsabilidad interna.

Investigacion continua: Los ciclos colaborativos de mejora perfeccionan las practicas y los
sistemas.

Liderazgo deliberado: Las estructuras de poder planas permiten la facilitacion intencionada.

Aprendizaje interno: Las interacciones frecuentes dentro de las redes profundizan los
conocimientos.

Conexiones externas: Aprender de socios externos amplifica el impacto.

Asociaciones: Estudiantes, profesores, familias y comunidades se unen.

Sostenibilidad de los recursos: Los esfuerzos en red se sostienen con recursos adecuados.

76



Erasmus+

Enrichit les vies, ouvre les esprits.

STEM-xhibitions

11.3 Fomentar la sinergia

En el vibrante tapiz de las exposiciones estudiantiles, los hilos del intercambio y la colaboracion tejen
una narrativa transformadora. Estos hilos surgidos de la curiosidad y alimentados por la pasién
trascienden la mera exhibicién. Se convierten en conductos para el compromiso, el aprendizaje y la

iluminacion colectiva.

éPor qué compartir? Compartir es un acto de generosidad, una invitacién a los compafieros, a los
educadores y a la comunidad en general. Cuando los estudiantes desvelan sus creaciones STEM,
invitan a otros a explorar, cuestionar y maravillarse. En este intercambio florecen los conocimientos,

se multiplican las perspectivas y prospera la innovacién.

éPor qué colaborar? La colaboracion es la alquimia que convierte las chispas individuales en
constelaciones ardientes. Cuando los estudiantes colaboran, mezclan conocimientos, encienden la
creatividad y amplifican el impacto. Juntos, forjan soluciones, desmantelan barreras y re imaginan

posibilidades.

El efecto domino: cuando los alumnos comparten y colaboran, las ondas se propagan. Las mentes
curiosas absorben ideas, los educadores adaptan las pedagogias y las comunidades son testigos de la
promesa de STEM. Estas ondas, imperceptibles pero profundas, dan forma a un futuro en el que el

conocimiento fluye libremente y la innovacidn no tiene limites.
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Capitulo 12: Buenas practicas en la UE
Ejemplos a seguir y cosas que aprender

l

MATHEMATICS
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Para elevar la calidad de estas exposiciones, recurrimos a las mejores practicas sefialadas por la Unién
Europea (UE). Estas practicas no solo mejoran el impacto educativo, sino que también garantizan que
tanto los profesores como los alumnos de educacién secundaria puedan participar activamente y

beneficiarse de ellas.

13.1 Adaptacion a las normas de la UE y las politicas nacionales

Entender las normas de la UE

Las normas de la UE proporcionan un marco para la excelencia educativa. Al planificar exposiciones
STEM, ten en cuenta lo siguiente:

e Aprendizaje basado en competencias: Diseiia exposiciones que se ajusten a las competencias
definidas por la UE. Estas competencias hacen hincapié en el pensamiento critico, la
resolucidn de problemas y la colaboracion.

e Enfoque basado en la investigacidon: Anima a los alumnos a explorar cuestiones cientificas de
forma independiente. Las normas de la UE hacen hincapié en el aprendizaje basado en la
investigacion, que fomenta la curiosidad y una comprension mas profunda.

e Conexiones interdisciplinares: Las exposiciones STEM deben trascender las asignaturas
individuales. Integrar a la perfeccién la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas

para reflejar los retos del mundo real.

Politicas nacionales: una luz orientadora

Las politicas nacionales determinan la educacién de base. He aqui cémo aprovecharlas:

Las normas de la UE hacen hincapié en la inclusividad. Ademas, las politicas nacionales suelen abordar
la diversidad, garantizando que las exposiciones atiendan a todos los alumnos. Por eso tenemos en
cuenta la accesibilidad linglistica, la representacion cultural y las adaptaciones para estudiantes con
necesidades especiales. También es crucial adaptar la evaluacion de las exposiciones a las politicas
nacionales. Como educadores, los criterios de calificacion, las evaluaciones formativas y los
mecanismos de retroalimentacion deben destacarse en el desarrollo de las exposiciones STEM.
También es importante fomentar la autoevaluacién y la evaluacion entre iguales. Por ultimo, las
politicas nacionales promueven cada vez mas el desarrollo profesional y la formacidn del profesorado.
Con el fin de guiar a los estudiantes de manera eficaz durante las exposiciones, es muy necesario

invertir en el desarrollo profesional para mejorar las habilidades y capacidades de los educadores.
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Atraer a los estudiantes: Consejos practicos

1¢" consejo — La voz de los estudiantes: Implica a los estudiantes en la planificacion de la exposicion.
Permiteles elegir temas, proponer formatos y aportar ideas. Su participacion hace que las exposiciones

sean mas reales y atractivas

2% consejo — Pertinencia para el mundo real: Relaciona las exposiciones con problemas del mundo
real. Aborda retos medioambientales, crisis sanitarias o avances tecnoldgicos. Muestra a los

estudiantes cdmo STEM influye en sus vidas.

3% consejo — Elementos interactivos: Elementos interactivos: Incorpora actividades practicas,
simulaciones y exposiciones interactivas. Las normas de la UE hacen hincapié en el aprendizaje activo.

Crea oportunidades para que los visitantes participen y aprendan haciendo.

Colaboracion transfronteriza

Programas de intercambio de la UE: Aprovecha los programas de movilidad de la UE. Colabora con
centros escolares de otros paises de la UE. Intercambia ideas, comparte buenas practicas y aprende
de diversas perspectivas. Mediante el uso de plataformas digitales, puede conectar con estudiantes
de todo el mundo. Organiza exposiciones virtuales en las que participantes de distintos paises puedan

mostrar sus proyectos STEM.

Un caso interesante es SciFest All Access. Como ya se ha explicado, se trata de una exposicion virtual
de STEM, que ejemplifica la alineacidén con las normas de la UE y las politicas nacionales. Integra el
aprendizaje basado en la investigacion, promueve la inclusién y fomenta la participacién de los
estudiantes. Expertos de diversos campos interactdan con los estudiantes, fomentando las conexiones

interdisciplinares.
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13.2 Buenas practicas en STEM interdisciplinar

Disefio del plan de estudios

e Integracion: Desarrolla planes de estudios que combinen a la perfeccion la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas. Anima a los estudiantes a ver la interconexién de
estos ambitos.

e Aprendizaje basado en proyectos: Disefla proyectos que requieran colaboracién,
pensamiento critico y resolucién de problemas. Por ejemplo, los alumnos podrian crear
exposiciones interactivas que muestren conceptos STEM.

o Estrategias de evaluacion

o Mas alla de los exdmenes y las notas: Evaltia no sélo los conocimientos, sino también
las habilidades, las actitudes y la creatividad. Utiliza rubricas para evaluar el trabajo
en equipo, la comunicacion y la innovacién.

o Autorreflexién: Pide a los alumnos que reflexionen sobre su viaje de aprendizaje.

¢Qué han descubierto? ¢Como han colaborado? ¢ Qué retos han superado?
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e Desarrollo profesional del profesorado

o Formaciodn interdisciplinar: Dota a los profesores de las habilidades necesarias para
integrar las disciplinas STEM. Proporciona talleres, recursos y oportunidades de
colaboracidn entre comparieros.

o Modelar la curiosidad: Los profesores deben mostrar curiosidad, haciendo preguntas
junto a los alumnos. Ser aprendices permanentes y modelos de conducta.

e Participacidn comunitaria

o Embajadores STEM: Invita a profesionales de STEM, investigadores y expertos de la
industria a interactuar con los estudiantes durante las exposiciones. Sus puntos de
vista inspiran y proporcionan un contexto del mundo real.

o Participacién de los progenitores: Involucra a los padres en los eventos STEM.

Animalos a explorar las exposiciones junto a sus hijos.

13.3 Buenas practicas en materia de compromiso, comunicacion y colaboracion

Las mejores practicas, basadas en el compromiso, la comunicacién y la colaboracién, impulsan tanto
a educadores como a estudiantes hacia experiencias de aprendizaje impactantes. Al fomentar una
comunicacion clara, la creatividad practica y los espacios de colaboracién, encendemos la curiosidad,

profundizamos en la comprensién e inspiramos a la proxima generacidn de entusiastas de STEM.
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a. Comprometerse con las cuestiones socio cientificas (SSI)
Céntrate en los SSI: temas que interrelacionan la ciencia, la sociedad y la ética. Estos temas cautivan a
los visitantes e incitan al pensamiento critico. Por ejemplo, el cambio climatico, la ingenieria genética

o las fuentes de energia renovables pueden ser temas convincentes.

b. Inclusividad y diversidad
La representacidon importa. Aseglrate de que el contenido de la exposicidn refleje perspectivas
diversas. Es importante destacar las contribuciones de las mujeres, las minorias y los grupos

infrarrepresentados en STEM, ya que fomenta la inclusién e inspira a un publico mas amplio.

c. Elementos interactivos
Disefia exposiciones interactivas y cautivadoras que permitan a los visitantes participar activamente.
Ya sea un simple experimento, una pantalla tactil o una experiencia de realidad virtual, la

interactividad mejora los resultados del aprendizaje.

d. Comunicacion efectiva
Ser claro/a y conciso/a. Los alumnos deben comunicar ideas complejas con claridad y en un lenguaje
accesible. Para ello, pueden utilizar elementos visuales, infografias y textos concisos. Recuerda que

entre los visitantes hay tanto expertos como novatos.

e. Feedbacky reflexion
No olvides animar a los alumnos a que pidan opiniones a sus compafieros, profesores y visitantes. Si
llevas a cabo sesiones periddicas de reflexion, ayudara a perfeccionar el contenido y la presentacién

de la exposicién.

f. Colaboracion mas alla del aula
Es crucial que hagas oir tu voz. Ampliar el impacto mas alla de los muros de la escuela y colaborar con
museos locales, instituciones de investigacion y socios industriales le dara un valor afiadido de calidad
a su exposicion. También puedes invitar a expertos para que compartan sus ideas durante la

exposicién.
g. Sostenibilidad y ética

Por un lado, ten en cuenta el impacto medioambiental de la exposicion mediante la aplicacion de

practicas respetuosas con el medio ambiente: Minimiza los residuos, utiliza materiales reciclables y
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promueve practicas sostenibles para ser mas sostenible. Por otro lado, debate los dilemas éticos
relacionados con los avances STEM animara no solo a los estudiantes sino también a los visitantes a

reflexionar sobre las implicaciones del progreso cientifico.

Las exposiciones STEM organizadas por estudiantes, guiadas por las mejores practicas de la UE,
capacitan a los alumnos para convertirse en divulgadores cientificos, pensadores criticos y ciudadanos
responsables. Adoptando estos enfoques, fomentando la inclusién y haciendo hincapié en la

relevancia del mundo real, creamos experiencias de aprendizaje impactantes.

13.4 Buenas practicas en estudios de casos pertinentes

El programa Erasmus+ es una piedra angular de la colaboraciéon educativa europea, que fomenta
iniciativas transfronterizas y promueve la innovacion en diversos ambitos. Entre estos proyectos,
algunos destacan como ejemplos de practicas eficaces. Nos centramos en los que han sido calificados
recientemente como casos de éxito y buenas practicas.

What a Wonderful World: El proyecto, en el que participan cinco centros escolares de toda Europa,

se centra en la educacion para la sostenibilidad de alumnos de 6 a 13 afios, incluidos los que tienen
necesidades especiales. Su objetivo es abordar el cambio climatico, el agotamiento de los recursos y

la desigualdad social a través de un enfoque STEAM.

Life is Math Around Us: El proyecto pretende mejorar la ensefianza de las ciencias, la tecnologia, la

ingenieria, las artes y las matematicas (STEAM), abordando los bajos resultados de los alumnos en los
examenes y las pruebas PISA, especialmente en matematicas, y el aburrimiento de los estudiantes. El
proyecto, en el que participan 800 alumnos, 50 profesores y 25 empleados en seis etapas, emplea

actividades innovadoras con tecnologias de la informacién, STEAM y 3D. A pesar de los retos, los logros
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incluyen la mejora de los resultados en los exdmenes, un mayor interés por las ciencias exactas y las

actividades STEAM, y tasas minimas de abandono escolar.

Change the Human Mindset. The World Is Not Only Ours: El objetivo del proyecto es integrar las

competencias STEAM con el aprendizaje basado en la naturaleza, fomentando la creatividad y la
empleabilidad de 400 estudiantes de entre 12 y 14 aios de las escuelas asociadas. Las actividades
incluyen cinco Actividades de Aprendizaje, Ensefianza y Formacién (LTTA) que abordan diversos temas
STEAM, un acto conjunto de formacidn del personal de corta duracién e intercambios de alumnos. Los
resultados tangibles incluyen guias didacticas, una feria STEAM y un sitio web del proyecto, mientras

que los intangibles abarcan un mayor conocimiento de STEAM y enfoques pedagdgicos innovadores.

Data literacy competencies for young students towards STEAM education: El proyecto DALFYS

aborda la urgente necesidad de alfabetizacién informatica en las escuelas, especialmente en medio
de la pandemia. Haciendo hincapié en un enfoque STEAM, pretende dotar a los estudiantes de
competencias esenciales para la sociedad digital. Entre sus objetivos figuran el desarrollo de un marco
de competencias interdisciplinar, la creacion de recursos de formacién para profesores y el pilotaje de
madulos de alfabetizacion informatica en las escuelas. Entre los cinco resultados principales figuran
un inventario de buenas practicas, un sistema de validacién, una plataforma de aprendizaje, recursos
de formacidn del profesorado y una estrategia de aplicacién. El proyecto fomenta la colaboracioén, la

innovaciony la integracién de la alfabetizacidn informatica en la educacidn secundaria en toda Europa.

Take Eco Action with STEAM: El objetivo del proyecto es mejorar las competencias pedagdgicas

integradas STEAM de los profesores, integrando la ecologia y el cambio climatico en las asignaturas
STEAM. Las actividades incluyen talleres virtuales, formacién de profesores y disefio de una
plataforma TOOLKIT para materiales descargables. Las actividades de difusion incluyen ferias,
exposiciones y clubes ECOSTEAM en las escuelas. El impacto incluye talleres para profesores, una
plataforma de materiales y orientacién para la educacién EcoSTEAM a largo plazo. Las actividades
basadas en proyectos pretenden desarrollar la creatividad, el pensamiento critico, el trabajo en
equipo, la resolucion de problemas y la iniciativa de los estudiantes, fomentando la curiosidad y la

comprension de conceptos.

Estas iniciativas han abordado con éxito cuestiones de STEM en la ensefianza secundaria. Al examinar

sus planteamientos, podemos extraer valiosas ideas e inspiracion para futuros esfuerzos.

85


https://erasmus-plus.ec.europa.eu/el/projects/search/details/2020-1-DE03-KA229-077303
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/el/projects/search/details/2020-1-IT02-KA226-SCH-095305
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/el/projects/search/details/2021-1-LT01-KA210-SCH-000031377

‘@ Erasmus+
Enrichit les vies, ouvre les esprits.

STEM-xhibitions

Capitulo 13: Recursos y bibliografia

Fuentes relevantes, sitios web, lecturas complementarias

12.1 Introduccién
En este capitulo se ofrecen directrices y recursos para que profesores y alumnos utilicen eficazmente

las referencias y compilen una bibliografia completa. Saber citar correctamente las fuentes es crucial

para la integridad académica y para aumentar la credibilidad de tu trabajo.

12.2 Importancia de una lectura adecuada

e Integridad académica: Las referencias correctas reconocen el trabajo de los autores originales

y evitan el plagio.
e Credibilidad: Citar fuentes fiables respalda tus argumentos y afiade autoridad a tu trabajo.

e Profundidad de la investigacion: Demuestra una investigaciéon exhaustiva y ofrece a los

lectores vias para una exploracién mas profunda.
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12.3Como usar referencias

Identificar fuentes fiables

Libros: Scholarly books, textbooks, and reference books.
Revistas cientificas: Las revistas revisadas por pares son excelentes fuentes de investigacion
creible y actual.

Paginas web: Sitios web gubernamentales, educativos y de organizaciones acreditadas.

Evaluar las fuentes

Credenciales del autor: Comprueba las cualificaciones del autor y su experiencia en el tema.
Fecha de publicacion: Asegurate de que la informacidn esta actualizada.
Editorial: Elige editoriales conocidas por su calidad y precisién.

Objetividad: Busca fuentes que proporcionen informacion equilibrada e imparcial.

Utiliza herramientas de gestidn de citas

Software: Herramientas como EndNote, Mendeley y Zotero ayudan a gestionar y dar
formato a las citas.
Generadores online: Herramientas como EndNote, Mendeley y Zotero ayudan a gestionar y

dar formato a las citas.

Cémo hacer una bibliografia

Autor/a(es/as): Enumera los autores/as en el orden en que aparecen en la fuente.

Titulo: Incluye el titulo completo de la obra.

Informacion sobre la publicacidn: Incluye la editorial, el afio de publicacidn y otros detalles
relevantes.

URL y DOI: For online sources, include the URL or DOI.
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